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1 Uvod

1.1 Predmét technickych podminek

Technické podminky jsou zaméreny predevsim na vodni erozi pady na svazich zemnich téles
pozemnich komunikaci, na pfi¢iny vzniku eroze na téchto plochach a na protierozni opatreni,
ktera souviseji s ochranou povrchu zemniho télesa pozemni komunikace pred nepfiznivym plsobenim
klimatickych vlivi. Redeni vétrné eroze plidy na pozemcich pozemnich komunikaci neni technicky
proveditelné; kazdé protierozni opatreni pro ochranu proti vodni erozi ma soucasné vliv na snizeni
vétrné eroze pldy a prasnosti v koridoru pozemni komunikace.

Technické podminky se zabyvaji jednotlivymi technologiemi, které maiji protierozni charakter a vhodné
spojuji technickd a biologicka opatreni. Vegetace je tim nejvhodnéjsim materidlem, ktery nejen chrani
svahy pred erozi, ale i vhodné zacleni technické dilo do krajiny. Pouze spojeni technickych
a biologickych opatfeni dava zaruku dobfe a trvale chranénych svahl pozemnich komunikaci
proti erozi a umoziuje véasnou a efektivni udrzbu.

Termin ,,ochrana proti erozi povrchu“ je definovany v CSN EN 1SO 10318-1:2015 + A1:2018. Podminky
pro navrh a aplikaci geosyntetik s funkci ochrana proti erozi povrchu jsou obsazeny v TP 53.

Predpis shrnuje soucasné poznatky z vyzkumu a praxe a plati pro navrhovani, provadéni, opravy
a udrzbu protieroznich opatreni na svazich zemniho télesa pozemnich komunikaci (dale jen PK).

PFi tvorbé byly vyuZity vystupy vyzkumnych projektd NAZV, Ministerstva zemédélstvi CR:
- QK21020069 ,Korekce hodnot erodovatelnosti pidy dle morfologie terénu v rdmci erozné
uzavienych celkld pro potteby zpresnéni identifikace erozné ohrozenych ploch”.
- QK22020053 ,,Podminky péstovani kukurice seté na silné erozné ohrozené pidé“.
- QK22020146 , Technicka doporuceni pro hospodafeni s vodou v ramci lesni dopravni sité”.

Pfedmétem predpisu je:

- ochrana svahu PK proti erozi povrchu tvofeného ptdou / zeminou s riznym podilem stérku
v rostlém stavu (vykopy) nebo ve formé (umélych) nasypd, resp. protierozni ochrana vegetacni
vrstvy pldy uloZené na povrchu svazitych ploch zemniho télesa PK, které vznikaji tzv. jemnymi
terénnimi dpravami (humusovanim / ohumusovanim),

- stanoveni podminek a poZadavkl pro navrh a aplikaci geosyntetik s funkci ochrany proti erozi
povrchu,

- zpusob navrhu protieroznich opatfeni podle danych stanovistnich podminek a podle
pozadovaného koncového stavu svahu,

- identifikace vlastnosti geosyntetik, které jsou pro danou funkci klicové, jejich specifikace,

- vyjmenovani postupu nutnych k protieroznimu zabezpeceni povrchu svahu PK,

- shrnuti zasad pro manipulaci a skladovani ochrannych material( tak, aby nedoslo k jejich
poskozeni pred aplikaci na svah,

- hodnoceni erozniho poskozeni / rizika,

- metody sanace erozi poskozenych svahd,

- stanoveni pozadavk(l na priakazni a kontrolni zkousky geosyntetik.
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Predmétem predpisu neni:

- statickd stabilita svahu a celého zemniho télesa — viz CSN 73 6133, CSN EN 1990,
CSN EN 1997-1,

- navrh opérnych, zarubnich a obkladnich zdi — viz CSN EN 1991, TKP 30, M2,

- zpUsob navrhu geosyntetik v rdmci zemniho télesa pozemnich komunikaci — viz TP 97,

— technické reseni konstrukénich vrstev vozovek — viz TP 115, TP 147 a TP 170,

- zlep$ovani podloZi — CSN EN 1997-1, TP 94,

- erozi vznikajici pfitokem ,,vnéjsi, cizi“ vody na svah —viz TP 83, TP 204, TP232, VL 1, VL 2,

- erozi / abrazi / sufozi svah( ovlivnénych hladinou povrchové vody (vodni toky, vodni nadrze,
mokrady, kanaly, prikopy apod.) — viz CSN 73 6133, CSN 75 2310, CSN 75 2410,

- ochrana skalnich svah(i — CSN 73 6133,

- vysazovani a osetfovani silni¢ni vegetace — CSN 83 9001, CSN 83 9011, CSN 83 9021, CSN 83
9031, CSN 83 9051, CSN 83 9061, TP 99, TKP 13.

Predpis je urcen predevsim spravcim a vSem dodavatel(im praci na PK zabyvajicim se projektovanim,
provadénim a udrzbou svahi PK.

1.2 Zmény oproti predchozi verzi

Pfedpis TP 53 doznal oproti pfedchozi verzi zasadnich zmén po obsahové strance. Kapitola 1 byla
prepracovana dle aktualniho typového obsahu TP a doplnéna o aktualni definice z technickych norem,
anglické ekvivalenty, odkazy na citované technické normy. Nazvoslovi (kapitola 2) bylo zarazeno
jako ¢l. 1.8. Terminy a definice. Kapitola 3 (Eroze a faktory ovliviujici jeji vznik) byla pfepracovana
véetné navdzadni na obor pozemkové Upravy a zafazena jako kapitola 2. Kapitola Hydrologické
a hydrotechnické vypocty (¢l. 3.4) byla aktualizovana, doplnéna o pfiklady feseni a nové zafazena
jako samostatna kapitola 3. Protierozni opattfeni a zplsob jejich navrhovani (kapitoly 4 az 8) byly
prepracovany, aktualizovany a bylo zménéno clenéni protieroznich opatfeni tak, aby odpovidalo
¢lenéni protieroznich opatfeni v oboru pozemkovych Uprav, resp. hrazeni bystfin a strzi. Kapitoly
Opravy a udrzba (kapitoly 9 a 10) byly nové strukturovany, aby odpovidaly strukture predchozich
kapitol; jsou zarazeny jako spolecna kapitola 6. Kapitola Zkouseni a kontrola (kapitola 11) byla feSena
odkazem na kapitolu 11 a 12 TP 97 (Geosyntetika v zemnim télese PK) a specifické podminky pro
geosyntetika s protierozni funkci; a zafazena jako kapitola 7. Bezpecnost prace a ochrana zdravi
(kapitola 12) byla vypusténa. Kapitola Souvisejici predpisy a normy (kapitola 13) byla aktualizovana
a presunuta jako ¢l. 1.3 az 1.7 véetné. Prilohy byly zcela pfepracovany, navdzany na aktualni text TP 53
a nové bylo zafazeno 10 Pfiloh.

1.3 Souvisejici pravni predpisy

Zéakon ¢. 13/1997 Sb., zakon o pozemnich komunikacich

Vyhlaska €. 104/1997 Sb., kterou se provadi zakon o pozemnich komunikacich
Zakon €. 334/1992 Sb., zakon o ochrané zemédélského pldniho fondu
Vyhlaska €. 240/2021 Sb., o ochrané zemédélské pldy pred erozi

Zéakon ¢. 114/1992 Sb., zakon o ochrané pfirody a krajiny

Zakon ¢&. 254/2001 Sb., zdkon o vodach
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1.4 Souvisejici technické normy

CSN EN ISO 11091 (01 3448) Vykresy pozemnich staveb — Kresleni zahradnich Gprav
CSN 01 3466 Viykresy inZenyrskych staveb — Viykresy pozemnich komunikaci

CSN 01 3473 Viykresy inZenyrskych staveb. Vykresy hydromelioraci

CSN 46 4902 Vypéstky okrasnych dfevin. Spoleéna a zékladni ustanoveni

CSN EN ISO 1043-1+A1 (64 0002) Plasty — Znacky a zkratky — Cast 1: Zakladni polymery a jejich zvlaétni
charakteristiky

CSN EN I1SO 14688-1 (72 1003) Geotechnicky prizkum a zkoudeni — Pojmenovani a zatfidovani zemin —
Cast 1: Pojmenovani a popis

CSN EN I1SO 14688-2 (72 1003) Geotechnicky prizkum a zkou$eni — Pojmenovani a zatfidovani zemin —
Cast 2: Zasady pro zatfidovani

CSN EN 16907-1 (72 1017) Zemni prace — Cast 1: Zasady a obecna pravidla

CSN EN 16907-2 (72 1017) Zemni prace — Cast 2: Klasifikace materialG

CSN EN 16907-4 (72 1017) Zemni prace — Cast 4: Uprava zemin vapnem a/nebo hydraulickymi pojivy
CSN EN 16907-5 (72 1017) Zemni prace — Cast 5: Kontrola kvality

CSN EN 16907-6 (72 1017) Zemni prace — Cast 6: Rekultivace terénu materidlem tézenym z vody
CSN EN 13383-1 (72 1507) Kdmen pro vodni stavby — Cast 1: Specifikace

CSN 72 1860 Kamen pro zdivo a stavebni U&ely. Spoleéna ustanoveni

CSN EN 13282-1 (72 2488) Hydraulicka silni¢ni pojiva — Cést 1: Rychle tvrdnouci hydraulicka silni¢ni
pojiva — SloZeni, specifikace a kritéria shody

CSN EN 13282-2 (72 2488) Hydraulickd silni¢ni pojiva — Cést 2: Normalné tvrdnouci hydraulickd silni¢ni
pojiva — SloZeni, specifikace a kritéria shody

CSN EN 13282-3 (72 2488) Hydraulicka silni¢ni pojiva — Cést 3: Hodnoceni shody
CSN EN 1990 ed. 2 (73 0002) Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukei

CSN EN 1997-1 + A1l + Opr.1 (73 1000) Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci —
Cast 1: Obecna pravidla

CSN EN 14475 (73 1045) Provadéni specidlnich geotechnickych praci — Vyztuzené zemni konstrukce

CSN EN 1996-2 (73 1101) Eurokdéd 6: Navrhovani zdénych konstrukci — Céast 2: Volba materiald,
konstruovani a provadéni zdiva

CSN 73 6133 + Z1 Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci
CSN 75 1400 Hydrologické tidaje povrchovych vod

CSN 75 2310 Sypané hraze + Opr.1

CSN 75 2410 Malé vodni nadrze

CSN 75 0120 Vodni hospodaistvi — Terminologie hydrotechniky
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CSN 75 0140 Meliorace — Terminologie eroze, hydromeliorace a rekultivace ptdy

CSN 75 0142 Vodni hospodaFstvi — Nazvoslovi protierozni ochrany pady

CSN 75 2106-1 Hrazeni bystfin a strzi — Cast 1: Obecné

CSN 75 2106-2 Hrazeni bystfin a strii — Cast 2: Navrhovani konstrukci a objektd hrazeni bystfin a strzi
CSN 75 4500 + N Protierozni ochrana zemédélské pGdy

CSN 75 6101 Stokové sité a kanalizaéni pfipojky + Oprava 1

CSN EN ISO 9862 (80 6121) Geosyntetika — Odbér a pfiprava vzorkd ke zkouskam

CSN EN ISO 13437 (80 6140) Geosyntetika — Instalace a extrakce vzork( v pidé pro posouzeni
trvanlivosti

CSN EN 12224 (80 6146) Geotextilie a vyrobky podobné geotextiliim — Zjistovani odolnosti proti
povétrnostnim vliviim

CSN EN 12225 (80 6147) Geosyntetika — Zjistovani odolnosti proti mikroorganismdm pomoci zkouky
zahrabanim do zeminy

CSN EN 12226 (80 6148) Geosyntetika — Vieobecné zkousky pro nasledné hodnoceni po zkougeni
odolnosti

CSN EN 13253 (80 6153) Geotextilie a vyrobky podobné geotextilim — Vlastnosti pozadované
pro pouZziti pfi stavbach na ochranu proti erozi (ochranu pobteZi, opevriovani bieh)

CSN EN 12447 (80 6160) Geosyntetika a vyrobky podobné geosyntetikim — Zkudebni metoda
pro stanoveni odolnosti vici hydrolyze ve vodé

CSN EN 1SO 12960 (80 6161) Geotextilie a vyrobky podobné geotextiliim — Zkudebni metoda
pro stanoveni odolnosti v{ci kyselinam a zasaditym kapalinam

CSN EN 14574 (80 6171) Geosyntetika — Zjistovéni odolnosti podloZenych geosyntetik proti prorazeni
jehlanem

CSN EN 1SO 10318-1 + A1 (80 6172) Geosyntetika — Cast 1: Terminy a definice
CSN EN I1SO 10318-2 + A1 (80 6172) Geosyntetika — Cast 2: Symboly a piktogramy

CSN EN I1SO 13438 (80 6175) Geosyntetika — Zkudebni metoda pro stanoveni odolnosti geotextilii
a vyrobkl podobnych geotextiliim vici oxidaci

CSN 83 9001 Sadovnictvi a krajinaFstvi — Terminologie — Zakladni odborné terminy a definice
CSN 83 9011 Technologie vegetacnich Gprav v krajiné — Prace s padou
CSN 83 9031 Technologie vegetaénich Gprav v krajiné — Travniky a jejich zakladani

CSN 83 9041 Technologie vegetacnich Uprav v krajiné — Technicko-biologické zptsoby stabilizace
terénu — Stabilizace vysevy, vysadbami, konstrukcemi ze Zivych a neZivych materidld a stavebnich
prvkl, kombinované konstrukce

CSN 83 9051 Technologie vegetaénich Gprav v krajiné — Rozvojova a udriovaci péce o vegetaéni plochy

CSN 83 9061 Technologie vegetaénich Uprav v krajiné — Ochrana stromd, porost( a vegetacnich ploch
pfi stavebnich pracich
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1.5 Souvisejici technické predpisy

TP 83 — Odvodnéni pozemnich komunikaci

TP 94 — Uprava zemin

TP 97 — Geosyntetika v zemnich télesech pozemnich komunikaci

TP 99 — Vysazovani a oSetfovani silnicni vegetace

TP 202 — Monitorovani srazkoodtokovych pomért dalnic a rychlostnich komunikaci
TP 204 — Hydrotechnické posouzeni mostnich objektl na vodnich tocich

TP 232 — Propustky a mosty malych rozpéti

TKP 1 —V3eobecné

TKP 4 — Zemni prace

TKP 13 — Vegetacni Upravy

TKP 30 — Specialni zemni konstrukce

VL 1 - Vozovky a krajnice

VL 2 — Odvodnéni

PPK — VEG — PoZadavky na udrzbu vegetace na dalnicich a silnicich ve spravé Reditelstvi silnic a dalnic

M2 — Gabionové konstrukce pozemnich komunikaci — metodika

1.6 Souvisejici zahranicni predpisy

ASTM D1987-22 Standard Test Method for Biological Clogging of Geotextile, Drainage Geocomposites,
or Soil/Geotextile Filters

DIN 18918:2021 Vegetationstechnik im Landschaftsbau — Ingenieurbiologische Sicherungsbauweisen
— Sicherungen durch Ansaaten, Bepflanzungen, Bauweisen mit lebenden und nicht lebenden Stoffen
und Bauteilen, kombinierte Bauweisen (Technologie vegetacnich Uprav v krajiné — Technicko-
biologické zplsoby stabilizace terénu — Stabilizace vysevy, vysadbami, konstrukcemi ze Zivych
a nezivych materialQ a stavebnich prvk(, kombinované konstrukce)

ISO/TR 18228-1:2020 Design using geosynthetics — Part 1: General
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1.8 Terminy a definice

bahno (fine sediment) — jemné sedimenty mineralniho a organického pGvodu (CSN 75 0140)

Cinitelé vodni eroze (soil water erosion factors) — jednd se o faktory: R — erozivity desté,
K —erodovatelnosti pudy, L — délky svahu, S —sklonu svahu, C — ochranného vlivu vegetace,
P — protieroznich opatfeni (Novak, P., Zlatuskova, S., 2012)

Cislo odtokové krivky CN (runoff curve number) — Cislo charakterizujici hydrologické vlastnosti pud
a pUsob vyuZivani a obdélavani pady ve vztahu k povrchovému odtoku (CSN 75 0140, CSN 75 0142)

degradace pudy (soil degradation) — zhorseni stavu pldy nasledkem zmény fyzikalnich, chemickych

a biologickych vlastnosti doprovazené zpravidla zhor$enim trodnosti (CSN 75 0140)

délka povrchového odtoku (flow length) — vzdalenost od bodu vzniku povrchového odtoku k bodu,
kde se sklon sniZuje natolik, Ze voda prestava proudit, popf. kde voda vtékd do recipientu
(CSN 75 0142)

délka svahu (slope length) — vzdalenost mezi hornim a dolnim okrajem svahu po spadnici (CSN 75 0142)

denudace (denudation) — rozrusovani a zarovnavani zemského povrchu rozrusujicimi a transportnimi
¢initeli (CSN 75 0140, CSN 75 0142)

drn (sod) — (1) ¢ast travniku, kterd nepochdzi z travnikarského porostu, pripravend k presazeni,
(2) porost bylin, sloZeny prevazné z trav, véetné prokofenéné vegetacni vrstvy pady (CSN 83 9001)

drnovani (turfing, sodding, sod revetment) — zplsob zakladani travniku pomoci travnich dilc(
(trdvnikovych kobercd nebo travnich drnd) (CSN 83 9001)

dfevina (woody species, tree species) - viceletd rostlina, jejiz stonek nebo kmen dfevnati
pfi tlou$tkovém a vy$kovém ristu. Cleni se na stromy a kefe (CSN 75 0140)

- phGdoochranna — dievina s vysokym ptidoochrannym a protieroznim t¢inkem (CSN 75 0140),
podporujici infiltraci vody do pldy

12 TP 53-12/2023



eroze (erosion) — rozruSovani zemského povrchu eroznimi dCiniteli, spojené s premistovanim
a ukladanim uvolnéného materialu (CSN 75 0140)

- vétrna (wind erosion) — ptirodni jev, pfi kterém vitr plsobi na povrch plady svou mechanickou
silou, rozrusuje jej a uvolnuje pldni Castice, které uvadi do pohybu a prenasi je na rliznou
vzdalenost, kde po snizenfi rychlosti vétru dochazi k jejich ukladani (CSN 75 0142).

- vodni (water erosion) — rozrusovani zemského povrchu vodou spojené s pfemistovanim
a ukladanim uvolnéného materidlu (Zachar a kol., 1984); rozrusovani pldy nebo hornin
zpravidla tekouci vodou (CSN 75 0142); tekouci voda smyva, vymild a odnasi pady a premistuje
je na jind mista, kde se takto erodované usazuji

erozivita (erodibility) — schopnost eroznich ¢initeld vyvolat erozni ¢innost (CSN 75 0142)

filtrace (filtration) — zadrZovani nefizeného prichodu zeminy nebo jinych ¢astic vystavenych plsobeni
hydrodynamickych sil, pficemz je umoinén pritok kapalin geosyntetickym materidlem
nebo pres geosynteticky material (CSN EN 1SO 10318-1); obdobné viz ¢l. 1.8.2 TP 97 - zkratka F

gabion kamenny; dratény kos vyplnény kamenem / stérkem; zdivo z lomového kamene na sucho
dodraténych kosa (wire gabion, gabion) — hranaty vyztuzeny kos$ z draténého pletiva vyplnény kameny
nebo $térkem (CSN 83 9041)

garnisaz (brush gully checks, brush head plug, brush gully matting; brush gully check bottom;
strengthening) — ochranny kryt vrstev k zemi pfipevnéného klestu, pouzivany k zabezpeceni erozni
ryhy (CSN 75 0140, CSN 75 2106-1); obdobné& CSN 83 9041

geoburka (geocell) — trojrozmérna propustna polymerni (syntetickd nebo prirodni) struktura ve tvaru
véeliho plastu nebo podobné bunécné struktury, vyrobena spojenim paskl geosyntetik; zkratka GCE
(CSN EN I1SO 10318-1)

geokompozit (geocomposite) — primyslové vyrobeny sdruzeny material, ktery mezi svymi slozkami
obsahuje nejméné jeden geosynteticky vyrobek; zkratka GCO (CSN EN 1SO 10318-1); obdobné
viz ¢l. 1.8.1 TP 97, Ponikelsky a kol. (2011)

geomftiz (geogrid) — plosna polymerni konstrukce sestavajici z pravidelné oteviené sité pevné
spojenych tahovych prvki, které je moziné spojovat vytlaCovanim, pojenim nebo propletenim
nebo provézanim a jejiz otvory jsou vétsi nei jeji prvky; zkratka GGR (CSN EN 1SO 10318-1); obdobné
viz ¢l. 1.8.1 TP 97

geopas (geostrip) — polymerni material ve tvaru pasu o Sifce maximalné 200 mm, pouZzivany ve styku
se zeminou a/nebo jinymi materialy v geotechnice a stavebnim inzenyrstvi; zkratka GST (CSN EN I1SO
10318-1)

geopokryvka (geoblanket) — propustna konstrukce z volnych pfirodnich nebo syntetickych vidken
a geosyntetickych prvk( vzajemné spojenych tak, aby byla vytvofena souvisla plocha; zkratka GBL
(CSN EN ISO 10318-1 A1)

georohoz (geomat) —  trojrozmérnd  propustna  struktura vyrobend  z polymernich
monofilamentd / z polymernich nekoneénych vldken a/nebo jinych prvka (syntetickych nebo
pfirodnich), mechanicky a/nebo tepelné a/nebo chemicky a/nebo jinym zplsobem spojenych; zkratka
GMA (CSN EN 1SO 10318-1)
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geosit (geonet) — geosyntetika sestéavajici z rovnobéznych soustav zeber ulozenych pres sebe a pevné
spojenych obdobnymi soustavami v riznych uUhlech (napf¥. sitovanim / uzlovanim); zkratka GNT
(CSN EN 1SO 10318-1)

geotextilie (geotextile) — plosny, propustny, polymerni (synteticky nebo ptirodni) textilni material,
ktery mlze byt netkany, pleteny nebo tkany, pouzivany ve styku se zeminou a/nebo jinymi materialy
v geotechnice a stavebnim inZenyrstvi; zkratka GTX (CSN EN 1SO 10318-1); obdobné viz ¢l. 1.8.1 TP 97

- netkand (nonwoven geotextile) — geotextilie vyrobenda zurovnanych nebo nahodile
orientovanych staplovych vlaken, nekoneénych vldken nebo jinych prvkd pojenych
mechanicky, tepelné nebo chemicky; zkratka GTX-NW (CSN EN ISO 10318-1); obdobné
viz ¢l. 1.8.1 TP 97

- pletena (knitted geotextile) — geotextilie vyrobena proplétanim smycek z jedné nebo vice pfizi,
nekoneénych vldken nebo jinych prvk(; zkratka GTX-K (CSN EN ISO 10318-1); obdobné
viz ¢l. 1.8.1 TP 97

- tkana (woven geotextile) — geotextilie vyrobenda provazovanim, obvykle v pravém uhlu, dvou
nebo vice soustav niti z nekoneénych vldken, paskd nebo jinych prvkd; zkratka GTX-W
(CSN EN 1SO 10318-1); obdobné viz &l. 1.8.1 TP 97

geosyntetika (geosynthetic) — druhovy termin popisujici vyrobek, u néhoz alespon jedna slozka je
vyrobena ze syntetického nebo prirodniho polymeru ve tvaru félie, pdsku nebo trojrozmérné struktury,
pouzivany ve styku se zeminou a/nebo jinymi materialy v geotechnice a stavebnim inzenyrstvi; zkratka
GSY (CSN EN 1SO 10318-1); obdobné viz ¢l. 1.8.1 TP 97

hnojeni (fertilization) - dodavani Zivin a obohacujicich latek do pldniho prostfedi nebo pfimo
k rostlindm (CSN 75 0140)

humusovani — nesprdvny nazev pro rozprostfeni vegetacni vrstvy pudy, nejc¢astéji ornice
(CSN 83 9001); viz jemné terénni Gpravy

hydroosev (hydroseeding) zplsob zakladani porostu, nejc¢astéji travniku, pfi kterém se nastfikuje
na povrch terénu osivo promichané s vodou jako nosnym médiem, materialy na zlepseni pldy, hnojivy,
pojivem a muléovacim materidlem (CSN 83 9001)

konstrukce ozZivena (willow structure) - biotechnicka konstrukce obsahujici vegetacni prvky (nejcastéji
fizky a pruty), které jsou schopny oZiveni, tj. zakofenéni a vytvoreni nadzemnich drevitych ¢asti
(CSN 75 2106-2)

kordony z vétvi / sazenic (countour planting from branches / seedlings) — do svahd nebo nasypl
zabudované vrstvy ze Zivych vétvi, vétvi¢ek a/nebo Zivych sazenic (CSN 83 9041)

klejonaz (wattlework; surface layering; brush layering) — klestovy pokryv na ochranu povrchu
obnazenych pfikrych svah(l, kterym se zajistuje zaloieni a vyvoj vegetace (CSN 75 0140,
CSN 75 2106-1); obdobné CSN 83 9041

material erodovany (eroded deposit) — hmotny produkt erozni &innosti (CSN 75 0142)

nanos (soil deposit, sediment) — pida nebo zemina pfenesena z mista erozniho rozruseni a ulozena
na jiném mist& (CSN 75 0142)
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oddélovani (separation) — zabranéni smiseni sousednich odlisSnych zemin a/nebo sypanin pouZitim
geosyntetického materialu (CSN EN ISO 10318-1); obdobné viz ¢l. 1.8.2 TP 97 — zkratka S

odnos pudy (soil transport) — premisténi erodovanych pldnich ¢astic vodou, vétrem nebo ledem
z pvodniho mista (CSN 75 0142)

ochrana proti erozi povrchu (svahu) (surface erosion control) — pouZiti geosyntetickych materiald
k zabranéni nebo omezeni pohyb( zeminy nebo jinych &astic, napf. po povrchu svahu (CSN EN 1SO
10318-1); obdobné viz ¢l. 1.8.2 TP 97 — zkratka E

ochrana (svahu) (protection) — zabranéni nebo omezeni mistniho poskozeni daného prvku nebo
materialu pouZitim geosyntetického materidlu (CSN EN 1SO 10318-1); obdobné viz ¢l. 1.8.2 TP 97 —
zkratka P

odolnost plidy proti erozi (erosion resistance) — schopnost pudy odolavat erozi podminéna fyzikalné —
chemickymi vlastnostmi pady (CSN 75 0142)

odtok (runoff) — odtékani vody, jak po povrchu, tak i plldou. MnoZstvi povrchové nebo podpovrchové
vody odtékajici z povodi za ¢asové obdobi (Zachar a kol., 1984).

- celkovy (total runoff) — soucet vsech sloZek odtoku v koryté toku (Zachar a kol., 1984)

- hypodermicky (hypodermic discharge, subsurface flow; subsurface runoff; interflow) —
v hydrologické bilanci slozka celkového odtoku, kterd odtékd do sité vodnich tokd
bezprostfedné pod povrchem terénu, aniz dosdhne hladiny podzemni vody (CSN 75 0140)

- povrchovy (surface runoff) — pohyb ¢asti srazkové vody, kterd se nevyparila ani nevsakla;
slozka celkového odtoku, kterd odtékd z povodi po povrchu terénu (CSN 75 0142); uréuje
se jako objem za uvazované obdobi (CSN 75 0140)

- plosny (sheet runoff, overland flow) — nesoustfedéné stékani vody po povrchu terénu
(CSN 75 0140, CSN 75 0142)

- pfimy (direct runoff) — slozka celkového odtoku tvorend povrchovym a hypodermickym
odtokem (CSN 75 0140, CSN 75 0142)

- soustiedény (concentrated surface runoff) — srdzkova voda odtékajici po povrchu svahu,
vytvarejici ryzky, ryhy a strze (CSN 75 0140, CSN 75 0142)

- plocha odtokova (drainage area) — plocha Uzemi, na které dochazi k povrchovému odtoku
(CSN 75 0142)

plutek (wattling, fence) — konstrukce z fady zatlucenych kolikd spojenych latémi nebo propletenym
proutim (CSN 75 2106-1). Rozeznava se pliitek jednorady, dvourady, latovy, palisadovy a zapletovy
(oziveny) (CSN 75 0140).

podestylka klestova (branching) — vrstva klestu nebo hati ke zpevnéni dna obvykle pod pfi¢cnymi nebo
podélnymi stavbami drobnych a bystfinnych vodnich tokd, vymoll a strzi nebo v mistech namahanych
mensim nebo ob&asnym proudem prepadajici vody (CSN 75 0140, CSN 75 2106-1)

porost dfevin (stand) — uceleny soubor velkého poctu dfevin, z nichZz vétsina roste uvnitf tohoto
souboru; toto pravidlo nemusi platit u liniového porostu, kdy délka porostu je vyznamné prevladajicim
rozmérem a pak mlZe vétsina dievin tvorit obvodovy plast (CSN 83 9001)
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povazky (small fascine bundles) — svazky (valce) z prouti, vétvi nebo vétvicek o priméru 0,1 az 0,15 m
(CSN 83 9041)

protierozni (erosion control)

hrazka (erosion control dike, antierosion dike) — nizsi zemni hradz pro ochranu pozemki
a objekt(l pred zaplavenim vodou a pfed smyvem pGdy (CSN 75 0142)
lesni pas (erosion control forest strip) — pas lesnich drevin rdzné Sifrky a vysky porostu
jako ochrana proti erozi (CSN 75 0140)
mez (erosion control buffer) — mez vedouci rovnobézné s vrstevnicemi, slouZici k protierozni
ochrané
nadrz vodni (sediment trap basin; soil erosion control reservoir; sedimentation pond) — vodni
nadrz slouzici k zachyceni splavenin ve vodnim toku (CSN 75 0140)
obdélavani puady (conservation tillage, soil erosion control cultivation) — zplUsoby zpracovani
pGdy snizujici jeji nachylnost k erozi (CSN 75 0142); agrotechnické zpiisoby zpracovani
a kultivace pldy snizujici ztraty pady erozi (Novak a Zlatuskova, 2012); technologické postupy
ponechavajici vétsinu poskliziovych zbytkd plodin na povrchu pldy
=  minimalni (minimum erosion soil tillage, minimum tillage technology;
minimum-tillage cultivation) — provadéni pouze nezbytné nutnych
mechanickych zasahl do plGdniho povrchu s cilem sniZit nebezpedi eroze
(CSN 75 0140)
= ochranné (conservation tillage) — protierozni obdélavani zajistujici
minimalné 30 % pokryvu vegetaci nebo posklizfiovymi zbytky.
= vrstevnicové (contour tillage) — zpracovani povrchu pldy, vysadba, seti
plodin ve sméru vrstevnic (popt. s minimalni odchylkou od vrstevnic) s cilem
minimalizace moZnosti vzniku vodni eroze (CSN 75 0140)
obnova drnu (soil erosion control regeneration of greensward) — obnova degradovaného
trvalého travniho porostu na erozné ohroZzeném pozemku provadéna specidlni technologii
s minimalnim naru$enim ptdniho povrchu (CSN 75 0142)
opatieni (measurement of soil erosion, soil erosion control measures) — opatfeni organizacni,
agrotechnicka, technicka a biologicka k omezeni ztrat pddy erozi (CSN 75 0142); zkratka PEO
osevni postup (erosion control crop rotation) — na erozné ohrozené pldé provadéné planovité
st¥idani plodin s pfevahou plodin se zvy$enym protieroznim tcinkem (CSN 75 0142)
prileh (grassed waterway) - liniovy protierozni prvek umistény na pozemku v misté nutného
preruseni svahu, ma tvar mélkého Sirokého pfikopu s mirnym sklonem svahl a pfiblizné
parabolicky profil. Prileh je mélc¢i nez pfikop a umoznuje prejizdéni, popripadé zemédélské
obdélavani. Prlileh zachycuje povrchové stékajici vodu a splaveniny. Sklon svah( 1:5 az 1:10
(CSN 75 0140)
prehrazka (check dam, barrage) — pricny objekt z rldznych materidlQ, prehrazujici koryto
bystfiny nebo strie a vytvarejici prostor pro zachyceni splavenin a zmenseni sklonu dna
nad objektem vodniho toku (CSN 75 0140)
pfikop (erosion control ditch) — zemni Utvar lichobéZznikového profilu k zachycovani a odvadéni
povrchové vody a splavenin. Déli se na pfikopy sbérné, svodné a zachytné (CSN 75 0142)
plda (soil) — vrchni ¢ast zemské klry vytvofend pudotvornymi procesy na zvétravajicich
horninach (CSN 83 9001)

ptuidoochranné (soil conservation, soil protection}

16

TP 53-12/2023



- opatreni (soil conservation measure) opatteni slouzici k ochrané pldy (Zachar a kol., 1984),
ochrané nize leZiciho Uzemi ptred Ucinky eroze

- zalesnovani, zalesnéni (protective afforestation, conservation afforestation) — zakladani
a péstovani lesnich porostd s prioritni funkci ochranného plisobeni na pidu (CSN 75 0142)

- zatravnéni, zatraviiovani (conservation grassing) — zaloZzeni a udrZovani trvalého travniho
porostu a) v padnich pomérech vylucujicich orbu na zemédélské plidé v terénech pfi svaZitosti
25 — 50 % jako opatteni proti erozi; b) v Udolnicich, které odvadéji z pozemk( soustredény
povrchovy odtok; c) na pozemcich odpovidajicich kritériu svaZitosti orné puady, jsou vsak
neoratelné pro vysoky stav podzemni vody nebo terénni prekazky; d) na pozemcich
nad vyskovou hranici péstovani polnich plodin (Mazin, 2012)

rohoZ zatraviiovaci (weeding mat, matting) — rohoz ze zetlivajici nosné tkaniny s vlozenym osivem
(CSN 83 9041)

rost svahovy (slope grillage) — na svazich a na nasypech poloZeny nebo zabudovany a zespodu
podepreny nebo ukotveny, plo§né pospojovany systém (CSN 83 9041)

ryha erozni (erosion rill) - zafez v plidé o hloubce a Sifce nékolika desitek centimetr( vznikly erozni
¢innosti vody nebo tajicicho snéhu (CSN 75 0140)

ryzka erozni (erosion rill) - zafez v padnim povrchu o hloubce a Sifce nékolika centimetrd vznikly erozni
¢innosti vody nebo tajiciho snéhu (CSN 75 0140)

sediment erodovany (eroded sediment) — premistény erodovany materidl, ktery se usadil
(CSN 75 0142)

soustava protierozni (erosion control system) — soubor opatfeni k ochrané pady pred erozi
(CSN 75 0142)

wvrv

sténa korutanskd; prostorova mfiZzovad sténa; skeletovd sténa (log cabine wall) — prostorova
konstrukce jako spojeny systém na sobé postavenych prvkl ze dreva, oceli, betonu
nebo recyklovaného materialu se zhutnénou zemni vyplini (CSN 83 9041)

sedimentace (sedimentation) — usazovani pevnych latek, prevainé ve vodé a ovzdusi (obecné
v kapalindch a plynech) (Zachar a kol., 1984); tvofiva cinnost vnéjsich geologickych a eroznich sil —
vétru, vody, ledovcl a organism(, ukladani materidlu odneseného z jinych ¢asti zemského povrchu
(Novak a Zlatuskova, 2012); fyzikalni proces pohybu téles v mechanicky hustém prostiedi zpUsobeny
gravitaci

sesuv svahovy (landslide) — pohyb pldnich vrstev do nizs$i polohy svahu zplisobeny zemskou
pfitazlivosti za soucinnosti dalsich vlivi. Svahovy sesuv muze byt iniciovan bud’ pfirodnimi vlivy nebo
zdsahem cClovéka, popfipadé jejich kombinaci. Nej¢astéji k nému dochazi pfi zvyseni vlhkosti hornin,
zméné zatizeni jeho povrchu, naruseni Gpati svahu apod. (CSN 75 0140)

skupina dfevin (clump) — maly pocet drfevin (nejméné 3 kusy) usporadanych tak, Ze vSechny
nebo vétiina z nich tvoii obvodovy plast (CSN 83 9001)

smyv pudy (soil erosion) — odnos plGdy zpusobeny erozni ¢innosti vody stékajici po povrchu
(CSN 75 0142)
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soliflukce (solifluction) — pomaly pohyb rozmrzlého a rozbredlého pldniho materidlu po naklonéné
zmrzlé vrstvé plisobenim gravitace (Zachar a kol., 1984); téz pldotok. Jev pfi rozmrzani dlouhodobé
zamrzlé pUdy (tundra, vysoké hory), kdy je pida nasycena vodou a vrchni kasovita vrstva pudy stéka
po svahu; pomalé stékani horni vrstvy rozbredlé zeminy (Cablik a Java, 1963)

solitéra (solitaire) — osamocené rostouci drevina, kterd ma obvykle dokonale vyvinuty habitus typicky
pro dany taxon; tvofi vyznamny prvek koncepce (CSN 83 9001)

stabilizace (svahu) (stabilization; slope stabilization) — zlepSeni mechanickych vlastnosti nestmeleného
zrnitého materidlu vloZzenim jedné nebo vice geosyntetickych vrstev, pricemz dochazi k minimalizaci
pohybu nestmeleného zrnitého materidlu a pfi aplikovaném zatizeni je redukovana jeho deformace
(CSN EN 1SO 10318-1 A1)

strz (gully, ravine) — terénni Utvar vznikly nadmérnou erozni ¢innosti soustfedéného, povrchového
odtoku vody; ma zpravidla velmi malé povodi a velky podélny sklon, zpravidla prevazuje stav
bez pratoku; je definovana geologickymi a pedologickymi podminkami svého okoli; v pfipadé pritoku
vody strZi se projevuje aktivni zpétna eroze dna a svahi, smyv pidniho povrchu brani zardstani svahd,
erozni ¢innost vody ve strii je zdrojem splavenin povodi (CSN 75 2106-1); terénni ryha nebo vymol
vytvorené soustfedénym erozivnim povrchovym odtokem vody (€SN 75 0140)

sukcese (succession) — dlouhodoby, samovolny, kvalitativni a kvantitativni vyvoj rostlinného
spolecenstva na urcité lokalité, ktery je provdzen zménami zdkladnich charakteristik spolecenstva
a sméfuje k jeho stabilizaci (CSN 83 9001)

svah pfimy (straight slope) — svah, jeho? sklon je po celé délce rovnomérny (CSN 75 0142)
svah vyduty (concave slope) — svah, jeho? sklon se odshora postupné snizuje (CSN 75 0142)
svah vypukly (convex slope) — svah, jeho? sklon se odshora postupné zvy$uje (CSN 75 0142)

svah kombinovany (combined slope) — kombinace svahu vypuklého se svahem vydutym, popt. pfimym
(CSN 75 0142)

teraska — provozni vyraz: pfedem pfipravend zemni ploSina na svahu pozemni komunikace,
ktera urcuje smér liniové vysadby drevin a ze které nebo do které se dreviny vysazuji

upravy, Cisté terénni (subgrade landscaping) — Upravy povrchu terénu zahrnujici zejména Upravy plané
a svahovani (CSN 83 9001)

Upravy, jemné terénni (fine landscaping) — konecné Upravy terénu zahrnujici zejména rozprostreni
vegetaéni vrstvy pady a kone¢nou Upravu jejiho povrchu (CSN 83 9001)

upravy, hrubé terénni (rough landscaping) — hruba modelace terénu zahrnujici zejména zakladni
vy$kové Upravy terénu (odkopdvky, prokopavky a navazky zemin a hornin) (CSN 83 9001)

urovnavky terénni (ground grading, land levelling) — opatfeni ke sniZeni pfiénych a podélnych
nerovnosti (CSN 75 0142)

valce hatové (fascine bundles) — svazky (valce) z prouti, vétvi nebo vétviéek o prdméru 0,15 a7 0,60 m
(CSN 83 9041)
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vevs

voda vnéjsi, cizi voda (external water) — povrchova a podpovrchova voda pritékajici na dané uzemi
ze sousednich ploch (CSN 75 0142)

vymol (gill, hollows, scour, erosive pothole) — erozni ryha, ¢asto s kaskadovitymi stupni, Siroka nékolik
desitek cm, vznikd v mistech koncentrace a soutoku pfivalovych vod v UzZlabinach, ddolnicich, cestach,
prikopech apod. (CSN 75 0140)

vyrobek podobny geotextilii (geotextile — related product) — plosny, propustny, polymerni (synteticky
nebo ptirodni) materidl, pouZivany ve styku se zeminou a/nebo jinymi materidly v geotechnice
a stavebnim inZenyrstvi, ktery neodpovida definici pro geotextilie; zkratka GTP (CSN EN 1SO 10318-1)

vyztuzovani (reinforcement) — vyuziti vlastnosti napéti — deformace geosyntetického materialu
ke zlep$eni mechanickych vlastnosti zeminy nebo jinych stavebnich materiald (CSN EN 1SO 10318-1);
obdobné viz ¢l. 1.8.2 TP 97 — zkratka R

1.9 Znacky

BPEJ — Bonitovana pldné ekologicka jednotka slouZi k hodnoceni absolutni i relativni produkéni
schopnosti zemédélskych plid a podminek jejich nejucelnéjsiho vyuziti (https://bpej.vumop.cz/)

CORINE — Databaze s klasifikaci pokryvu zemského povrchu v rozsahu CR v roce 2018. Databéze
CLC2018 byla interpretovana z aktualizované databaze CLC2012. Velikost nejmensi mapovaci jednotky
pro polygony CLC2018 byla stanovena na 25 ha (https://micka.cenia.cz/record/basic/5b7a9ba5-1f34-
4aca-abec-5c¢87c0a80138 nebo https://land.copernicus.eu/pan-european/corine-land-cover nebo
https://worldcover2020.esa.int/)

D — odvodfiovani —viz €l. 1.8.2 TP 97 (CSN EN 1SO 10318-1)

DMR 4G — ZABAGED® - Vyskopis - DMR 4G. Digitalni model reliéfu Ceské republiky 4.generace
predstavuje zobrazeni pfirozeného nebo lidskou ¢innosti upraveného zemského povrchu v digitalnim
tvaru ve formé vysek diskrétnich bodi v pravidelné siti bodl (5 x 5 m) s Uplnou stfedni chybou vysky
0,3 m v odkrytém terénu a 1 m v zalesnéném terénu -
https://geoportal.cuzk.cz/(S(b25t2uib50zct11kswnnOulm))/Default.aspx?Ing=CZ&mode=TextMeta&si
de=vyskopis&metadatalD=CZ-CUZK-DMRA4G-V&mapid=8&menu=301

DMR 5G — ZABAGED" - Vy3kopis - DMR 5G. Digitalni model reliéfu Ceské republiky 5. generace
predstavuje zobrazeni pfirozeného nebo lidskou ¢innosti upraveného zemského povrchu v digitalnim
tvaru ve formé vysek diskrétnich bod( v nepravidelné trojuhelnikové siti (TIN) bodd s Uplnou stfedni
chybou wvysky 0,18 m v odkryttm terénu a 03 m v zalesnéném terénu -
https://geoportal.cuzk.cz/(S(b25t2uib50zct11kswnnOulm))/Default.aspx?Ing=CZ&mode=TextMeta&si
de=vyskopis&metadatalD=CZ-CUZK-DMR5G-V&mapid=8&menu=302

DMP 1G - ZABAGED® - Vyskopis - DMP 1G. Digitalni model povrchu Ceské republiky 1. generace
predstavuje zobrazeni Uzemi véetné staveb a rostlinného krytu ve formé nepravidelné sité vyskovych
bodid (TIN) s Uplnou stfedni chybou vysky 0,4 m pro presné vymezené objekty (budovy) a 0,7 m
pro objekty presné neohranicené (lesy a dalsi prvky rostlinného krytu)
https://geoportal.cuzk.cz/(S(b25t2uib50zct11kswnnOulm))/Default.aspx?Ing=CZ&mode=TextMeta&si
de=vyskopis&metadatalD=CZ-CUZK-DMP1G-V&mapid=8&menu=303

E — ochrana proti erozi pddy — viz ¢l. 1.8.2 TP 97 (CSN EN 1SO 10318-1)
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https://land.copernicus.eu/pan-european/corine-land-cover
https://geoportal.cuzk.cz/(S(b25t2uib5ozct11kswnn0ulm))/Default.aspx?lng=CZ&mode=TextMeta&side=vyskopis&metadataID=CZ-CUZK-DMR4G-V&mapid=8&menu=301
https://geoportal.cuzk.cz/(S(b25t2uib5ozct11kswnn0ulm))/Default.aspx?lng=CZ&mode=TextMeta&side=vyskopis&metadataID=CZ-CUZK-DMR4G-V&mapid=8&menu=301
https://geoportal.cuzk.cz/(S(b25t2uib5ozct11kswnn0ulm))/Default.aspx?lng=CZ&mode=TextMeta&side=vyskopis&metadataID=CZ-CUZK-DMR5G-V&mapid=8&menu=302
https://geoportal.cuzk.cz/(S(b25t2uib5ozct11kswnn0ulm))/Default.aspx?lng=CZ&mode=TextMeta&side=vyskopis&metadataID=CZ-CUZK-DMR5G-V&mapid=8&menu=302
https://geoportal.cuzk.cz/(S(b25t2uib5ozct11kswnn0ulm))/Default.aspx?lng=CZ&mode=TextMeta&side=vyskopis&metadataID=CZ-CUZK-DMP1G-V&mapid=8&menu=303
https://geoportal.cuzk.cz/(S(b25t2uib5ozct11kswnn0ulm))/Default.aspx?lng=CZ&mode=TextMeta&side=vyskopis&metadataID=CZ-CUZK-DMP1G-V&mapid=8&menu=303

F — filtrace — viz ¢l. 1.8.2 TP 97 (CSN EN 1SO 10318-1)
GBL — geopokryvka (CSN EN ISO 10318-1 A1)

GCE — geoburika (CSN EN SO 10318-1)

GCO - geokompozit (CSN EN 1SO 10318-1)

GGR — geomfiz (CSN EN 1SO 10318-1)
GMA — georohoZ (CSN EN 1SO 10318-1)

GNT — geosit (CSN EN 1SO 10318-1)

GST — geopds (CSN EN 1SO 10318-1)

GSY — geosyntetika (CSN EN ISO 10318-1)

GTP — vyrobek podobny geotextilii (CSN EN 1SO 10318-1)
GTX — geotextilie (CSN EN 1SO 10318-1)

GTX-NW — netkand geotextilie (CSN EN 1SO 10318-1)
GTX-K — pletena geotextilie (CSN EN 1SO 10318-1)
GTX-W — tkana geotextilie (CSN EN ISO 10318-1)

HEC-HMS - hydrologicky modelovaci systém, navrzeny pro simulaci kompletnich hydrologickych
procest v siti dendritickych povodi. Software zahrnuje fadu tradi¢nich hydrologickych analytickych
procedur, jako je infiltrace udalosti, jednotkové hydrogramy nebo hydrologické smérovéni, a procedur
potiebnych pro kontinudlni simulaci, jako je evapotranspirace, tani snéhu nebo zapocitdvani vihkosti
pady.

LPIS — Verejny registr pldy - https://eagri.cz/public/app/Ipisext/Ipis/verejny2/plpis/

P —ochrana —viz ¢l. 1.8.2 TP 97 (CSN EN SO 10318-1)
PEO — protierozni opatreni (obecné)
R — vyztuzovani —viz €l. 1.8.2 TP 97 (CSN EN 1SO 10318-1)

SCS-CN — metoda Cisel odtokovych kfivek (CN — Curve Number) odvozena v USA pro potieby Sluzby
na ochranu puady (SCS — Soil Conservation Service)

TD HBS — Vokurka, Adam, Zlatugka, Karel (eds.) Technicka doporuéeni pro hrazeni bystfin a strzi. Ceskd
spole¢nost krajinnych inzenyrd CSSI & Ministerstvo zemédélstvi CR. Praha 2020, ISBN 978-80-7434-
557-9 dostupné na: http://eagri.cz/public/web/mze/lesy/lesnictvi/stavby-pro-plneni-funkci-

lesa/technicka-doporuceni-pro-hrazeni-bystrin.html

TD LDS - Zlatugka, K. (ed.) Technickd doporuceni pro projektovani lesni dopravni sité. Ceska
zemédélskd univerzita v Praze & Ministerstvo zemédélstvi CR. Praha 2020, ISBN 978-80-7434-556-2,
dostupné na: http://eagri.cz/public/web/mze/lesy/lesnictvi/stavby-pro-plneni-funkci-lesa/technicka-

doporuceni-pro-projektovani.html

USDA — U. S. DEPARTMENT OF AGRICULTURE (Ministerstvo zemédélstvi USA)
X — stabilizace — viz €l. 1.8.2 TP 97 (CSN EN 1SO 10318-1)
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https://eagri.cz/public/app/lpisext/lpis/verejny2/plpis/
http://eagri.cz/public/web/mze/lesy/lesnictvi/stavby-pro-plneni-funkci-lesa/technicka-doporuceni-pro-hrazeni-bystrin.html
http://eagri.cz/public/web/mze/lesy/lesnictvi/stavby-pro-plneni-funkci-lesa/technicka-doporuceni-pro-hrazeni-bystrin.html
http://eagri.cz/public/web/mze/lesy/lesnictvi/stavby-pro-plneni-funkci-lesa/technicka-doporuceni-pro-projektovani.html
http://eagri.cz/public/web/mze/lesy/lesnictvi/stavby-pro-plneni-funkci-lesa/technicka-doporuceni-pro-projektovani.html

ZABAGED - Zakladni baze geografickych dat Ceské republiky (ZABAGED®) je komplexni digitalni
geograficky model tzemi Ceské republiky (CR), ktery je spravovan Zemémétickym Gfadem ve vefejném
zajmu. ZABAGED® je souéasti informaéniho systému zemé&méFictvi podle zdkona & 200/1994 Sb.,
o0 zeméméfictvi a o zméné a doplnéni nékterych zakonl souvisejicich s jeho zavedenim, ve znéni
pozdéjsich predpist (dale jen ,,zdkon o zeméméfictvi”) —

https://geoportal.cuzk.cz/(S(p5s500ytsichpi2q2qzdIt30))/Default.aspx?mode=TextMeta&text=dSady
zabaged&side=zabaged&menu=24

2 Eroze a faktory ovliviujici jeji vznik

2.1 Vodni eroze

Vodni erozi zplsobuje destruktivni ¢innost destovych kapek, povrchovy odtok a nasledny transport
uvolnénych pudnich ¢astic. V nasich podminkach se jedna o nejzavainéjsi druh eroze pudy. Rozsah
vodni eroze ovliviiuje celd fada ukazatell: intenzita a charakter srazek, padni poméry, morfologie
Uzemi (sklon, délka a tvar svahu), vegetacni poméry ¢i zplsob vyuZiti pozemkdl. Tyto faktory ovliviuji
vodni erozi vidy ve vzajemné kombinaci. Vodni eroze se na povrchu pldy projevuje zejména vznikem
ryzek, ryh, vymolQ, pfipadné strzi v mistech odtokovych drah. V extrémnich pripadech mizZe dochazet
vlivem eroze i k sesuvu strmych svahu.

2.2 Vétrna eroze

Pfi vétrné erozi plisobi vitr na povrch pldy svou mechanickou silou, ¢imz uvolriuje pldni ¢astice.
Ty uvadi do pohybu a pfenasi je na rliznou vzdalenost, kde po sniZeni rychlosti vétru dochazi k jejich
ukladani. Cinitelé ovliviiujici erozi:

2.2.1 Klimatické a hydrologické poméry

Klimatické a hydrologické poméry jsou charakterizovdny zemépisnou polohou, nadmorskou vyskou,
teplotou, a predevsim rozdélenim a intenzitou destovych srazek, pldnimi vlastnostmi, oslunénim,
vyparem, odtokem, vyskytem a smérem vétru.

Srazky jsou hlavnim Cinitelem ovliviiujicim proces vodni eroze. Vznik a pribéh eroznich procest je
ve vétsiné pripadl vyvolan privalovymi srazkami, které jsou charakterizovany vysokou intenzitou,
kratkou dobou trvani a omezenym plosnym rozsahem — viz kapitola 3.

Vyskyt a rozsah vodni eroze je zavisly i na hydrologickych vlastnostech pld, které ovliviuji rychlost
infiltrace vody do pldy a schopnost vodu v pidé zadrZzovat. RozliSujeme pldy s vysokou, stfedni,
nizkou a velmi nizkou rychlosti infiltrace.

K povrchovému odtoku na svahu dochazi tehdy, kdyzZ intenzita desté prekroci vsakovaci schopnost
pady. Ta zavisi na klimatickych, fyzikdlné geografickych (morfologie Uzemi, geografické a pudni
pomeéry, druh a sloZeni vegetacniho krytu) a antropogennich cinitelich plsobicich svymi nepfiznivymi
vlivy na vodni rezim Uzemi. Rychlost infiltrace je ddna zejména sloZzenim plady a rlznymi poméry
piscitych, prachovych a jilovych frakci plidy. Obecné plati, Ze ¢im vétsi je infiltracni schopnost pldy, tim
mensi je povrchovy odtok pldy a transport pudy.
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Na priibéh eroze ma vliv i expozice svahu vzhledem ke svétovym stranam. Slunecni expozice na jiznich
a zapadnich svazich zpUsobuje v jarnich mésicich rychlé tani snéhu, tim i vétsi povrchovy odtok,
vymrzani vegetace. V |été pak intenzivnéjsi vysychani a rychlejsi rozklad organickych latek i usychani
vegetace na propustnych pldach. To nasledné zvysuje intenzitu eroze ve srovnani se zastinénymi svahy
severnimi a vychodnimi. Odtok snéhovych vod je znacny zejména ze zavétrnych svahd, na nichZ se
béhem zimy nahromadi vysoka vrstva snéhu.

2.2.2 Morfologické poméry

Vodni erozi vyrazné ovliviiuji sklon, délka a tvar svahu. Obecné plati pravidlo, Ze ¢im delSi svah a vyssi
sklon, tim vétsi intenzita erozniho procesu. Sklon svahu je jednim z rozhodujicich eroznich faktoru. Jeho
vliv miZe byt ostatnimi faktory zeslaben, nikdy vSak plné potladen. Ztrata pldy se zvySuje se
vzristajicim sklonem svahu rychleji, neZ je tomu u rostouci délky svahu.

V protierozni ochrané je délka svahu definovana jako horizontalni vzdalenost od mista vzniku
povrchového odtoku k mistu, kde se sklon svahu snizuje natolik, Ze dochazi k akumulaci erodovaného
materialu i se povrchovy odtok soustiedi do odtokové drahy. Dale se sleduje tzv. neprerusena délka
svahu. Je to misto v horni hrané pozemku (pokud se nepredpoklada povrchovy odtok z vyssich ¢asti)
k prvku prerusujicimu povrchovy odtok. Za takové misto lze povazovat cestu s pfikopem, pfrikop,
praleh, hrazku apod. S rostouci neprerusenou délkou svahu roste i rozsah vodni eroze.

Tvar svahu (konvexni, konkavni, kombinovany) také vyraznym zplsobem ovliviiuje intenzitu eroze.
Pfi stejné délce svahu a stejném prevyseni je nejvyssi riziko vodni eroze na svazich vypouklého tvaru,

cvvs

Podstatné se na vzniku a prlibéhu vodni eroze projevuje i velikost plochy, ze které srazkové vody
odtékaji. Pokud neni na velkych pldnich blocich prerusena vhodnym protieroznim opatrenim délka
svahu, mize k eroznimu smyvu pldy dochazet i na méné sklonitych pozemcich.

V rdmci samotného télesa komunikace at jiz planovaného ¢i stavajiciho je vhodné pro posouzeni
morfologickych pomér( vyuZit prostiredky geografickych informacnich systémt (GIS). Urcitym
ekvivalentem jsou mapové aplikace zaloZené na GIS, které nabizeji podobné moznosti. Velice zdafilou
aplikaci provozuje i Cesky ufad zeméméficky a katastralni (CUZK), kde jsou nékteré tyto analyzy
k dispozici. Tato aplikace je dostupna na https://ags.cuzk.cz/av/.

2.2.3 Geologicky a pudni faktor

Odolnost plidy v(ci erozi a tim i intenzitu eroznich procesu ovliviiuji pidni a geologické poméry uzemi.

Geologicka skladba podloZi pfimo ovliviiuje erozni proces v mistech, kde je obnaZena snadno
zvétrdvajici podloZni hornina a nasledné obvykle dochdzi k snadnému rozruSovani této zvétraliny
a jejimu odnosu vétrem ¢i povrchovym odtokem. K obnazZeni podloZni horniny ¢asto dochdzi v zarezech
komunikaci. Ke vzniku eroznich ryh jsou nachylné naptiklad snadno zvétravajici slepence, piskovce
a bridlice.

Neptimy vliv geologického podkladu se projevuje ve vlastnostech pldotvorného substratu,
ktery podminuje vyznacné vlastnosti pld, zejména zrnitost, strukturu a obsah minerdlnich
a chemickych latek, jeZ spolu s organickymi substancemi usmérnuji plidotvorné procesy. Vzniklé ptdy
se vyznacuji rliznou odolnosti viici plsobeni povrchové tekouci vody a vétru.
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Nachylnost pady k erozi se nazyva erodovatelnost. Cim vétsi je soudrznost plidnich ¢astic a agregatda,
tim je potieba vice energie na jejich uvolnéni a uvedeni do pohybu. Cim vysi je infiltraéni schopnost
pady, tim dochazi k mensimu povrchovému odtoku a transportu pldy.

Pis¢ité pldy jsou méné soudriné nez pldy jilovité, a proto se agregaty s vysokym obsahem pisku
snadnéji rozpadaji. Na druhou stranu jsou vétsi castice pisku odolné;jsi vici transportu kvili vétsi sile
potiebné k jejich odnosu povrchovym odtokem. Dobfe agregovana jilovita pida je odolnéjsi vici erozi
neZ pldy s hrubou texturou. Jakmile se v3ak ¢astice jilu uvolni, jsou snadno odplaveny kvdli jejich malé
velikosti a nizké hmotnosti. Pady s vysokym obsahem prachovych ¢astic jsou nejvice erodovatelnym
typem pudy.

Pfiznivé podminky pro tvorbu plid odolnych vici erozi jsou na izemich vapencovych a dolomitickych,
méné priznivé v Gzemich vyvielin, zejména starSich a nejméné pfiznivé na rlznych sedimentech,
zejména piscitych, hlinitych, jilovitych a kfidovych slinech. Velmi nepfiznivé podminky vytvari flys,
mimoradné nepfiznivé jsou sprasové usazeniny.

V pldnim profilu se nachazeji horizonty srozdilnym zrnitostnim sloZzenim, a tedy i odliSnymi
infiltraénimi schopnostmi. Je-li napfiklad pod svrchnim propustnym horizontem vrstva vyrazné méné
propustna, muazZe dojit k presyceni vrchni vrstvy vodou a k jejimu smyvu. Tento jev se vyskytuje
napfiklad u podzoll. Z tohoto dlivodu je pfti zjistovani vlivu pldniho druhu na vodni erozi tfeba
zhodnotit cely pldni profil.

2.2.4 Vegetacni faktor

Vliv vegetacniho pokryvu na intenzitu eroznich procesli se projevuje pfimou ochranou povrchu pudy
pred destruktivnim plsobenim dopadajicich destovych kapek a pred plsobenim vétru. Vegetace dale
zvysSuje drsnost povrchu pady a tim sniZuje rychlost povrchového odtoku. Vegetacni pokryv déle
ovliviiuje miru eroze i nepfimo, a to svym plsobenim na pUdni vlastnosti, zejména poérovitost
a propustnost, véetné omezeni moznosti zandSeni por0 rozplavenymi padnimi casticemi
a mechanickym zpevnénim pudy kofenovym systémem omezujicim moznost odnosu pUdy.

PFi mechanickém zpevnovani pldy korenovym systémem je dlleZitd hustota kofenového systému,
hloubka dosahu v pldnim profilu i pevnost kofen(. Pfiznivy vliv vegetace na pribéh a intenzitu
eroznich jevll se projevuje rlizné podle druhu, pokryvnosti a stavu vegetace.

Ochranny vliv vegetace je pfimo Umérny hustoté a pokryvnosti porostu. Ridka vegetace je méné G¢&inna
a muZe dokonce zpUsobovat koncentraci proudéni. Z protierozniho hlediska chrani plidu nejlépe lesni
a travni porosty.

2.2.5 Antropogenni Cinitelé

Vedle pfirodnich jevl se na vzniku a pribéhu eroze podili i ¢innost ¢lovéka (antropogenni ¢innost).
Pokud dojde k erozi pudy, kterad vznikla v disledku lidské cinnosti, jedna se o tzv. zrychlenou erozi.
PlGsobenim zrychlené eroze dochazi ke smyvu plidy v takovém rozsahu, Ze jiz nestaci byt nahrazovana
prirozenym pldotvornym procesem. Pfi dlouhodobém plsobeni zrychlené eroze dochazi k degradaci
pady, diky cemuz postupné prestava plnit své funkce.

Pfi technickych stavebnich zasazich do krajiny casto dochazi k nepfiznivému ovlivnéni intenzity
eroznich procesu. S timto by jiz mél pocitat projektant a nasledné i dodavatel praci. Proto je tfeba jiz
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pred zacatkem projektovani radné posoudit vSsechny podminky, které na daném stanovisti ovliviuji
vznik a pribéh eroze, a respektovat je pfi navrhu celého komplexu protieroznich opatfeni.

Cinnosti negativné ovliviujici vznik eroze pddy na svazich pozemnich komunikaci:

1) Projektant nerespektuje pfirozené svodnice vody v krajiné vytvofené a netesi prevedeni
soustfedéné vody opevnénym korytem, tj. nepodchyti cizi vodu pfitékajici na zdrezovy svah
pozemni komunikace.

2) Mize se stat, Ze projektant neposoudi citlivé nové vzniklé podminky (pldni, morfologické
i klimatické) a hlavné jejich vliv na mozZnost vytvoreni nového vegetacniho krytu, ktery nejlépe
svahy komunikaci proti erozi ochrani.

3) Projektant chybné dimenzuje odvodnéni pozemni komunikace, resp. sprdvce komunikace
nespravné udriuje toto odvodnéni a pretékajici soustfedény odtok poskozuje nasypovy svah
pozemni komunikace.

4) Na vzniku eroze se mohou podilet dodavatelské stavebni organizace, které nechavaji nové
vybudované svahy dlouhodobé proti erozi nechranény, ¢asto dlouho chybi propojeni systému
odvodnovaciho zafizeni a silni¢ni téleso je vystaveno erozi. Svahy byvaji Spatné upraveny,
coz vede k tomu, Ze néktera protierozni opatfeni (geotextilie, travni rohoze) nemohou plinit
svoji funkci. PFi stavebni ¢innosti je proto nutno postupovat tak, aby jiz pfi vystavbé
komunikace byla zajisténa ochrana svahl proti erozi.

5) | zemédélské subjekty se podileji na vzniku eroze silni¢nich svah( v zafezech a nasledné
nadmérnych naklad na udribu komunikaci. Na zemédélskych pozemcich svazujicich
se k zafezu komunikace je nutné hospodafit pomoci vhodnych agrotechnickych postupd,
na ktera jsou dimenzovana technicka opatreni pro zachyceni cizich vod nad zarezovym svahem
pozemni komunikace.

3 Vypocet odtokovych pomeért

Pro vypocty srazkoodtokovych pomérl na pozemnich komunikacich Ize vyuzit metody uvedené napf.
v CSN 75 6101, TP 83, TP 204, TP 232 apod. Tato kapitola uvadi dal$i moznosti vypoctu na drovni
soucasného stavu pozndni a soucasné upozorfiuje na specifika hydrologického dimenzovani
protieroznich systému.

Vypocet a navrh protieroznich opatifeni na svazich pozemnich komunikaci vychazi ze standardnich
metod hydrologie a hydrauliky. Tato opatfeni slouZi k zasakovani a bezpe¢nému odvadéni
nadbytecnych srazkovych vod vznikajicich na svazich komunikaci. Podminkou vyfeSeni protierozni
ochrany je staticka stabilita svahu i vegetacni vrstvy pady vytvorené na svahu (jemné terénni Upravy —
ohumusovani) a zamezeni pfitoku ,vnéjsi, cizi“ vody na plochu svahu. Opatfeni musi byt navrhovana
funkéné a bezpecné s ohledem na estetiku stavby a okolni krajinu.

»Mald“ povodi a odtoky zploch mimo vodni toky (vCetné svahl PK) jsou feSeny pomoci
srazkoodtokovych modell a navrh vychazi z predstavy, ze odtok o urcité dobé opakovani je vyvolan
srazkou o stejné dobé opakovani. Pro vypocet jsou tak vyuZivany aplikacni epizodni hydrologické
modely pro ziskani ndvrhovych charakteristik (pratok, objem, pfipadné tvar odtokové viny).
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Samotny vypocet odtokovych pomérl na svahu PK a v jeho okoli Ize rozdélit na tfi samostatné vypocty:

1) vypocet odtoku ze zpevnénych povrchi télesa PK,
2) vypocet odtoku ze zemnich svah( PK,
3) vypocet ,vnéjsich, cizich” vod z okoli stavby.

3.1 Vypocet odtoku ze zpevnénych povrcht télesa pozemni komunikace

Zakladnim predpokladem pro vyfeSeni protierozni ochrany svahl pozemnich komunikaci je zamezeni
pritoku vody ze zpevnénych ploch télesa pozemni komunikace (vozovky, krajnic, opevnénych svahi
apod.) a skalnich ploch na plochu svahu. Odvodnéni téchto ploch se Fidi principy uvedenymi v TP 83.
Zde je pro vypocet uvedena raciondlni metoda dle navrhového desté (metoda A), kterd odpovida
zplsobu vypoctu odtoku z plochy podle CSN 75 6101.

V pfipadé uvazovaného zatopeni paty nasypového svahu lze protierozni ochranu povrchu svahu fesit
pouze od hrany svahu po uvaZovanou hladinu ochrany GUzemi (po hladinu navrhového pratoku).
Protierozni / protiabrazni / protisufozni ochrana svahu pod uvaZzovanou hladinu ochrany Gzemi se fesi
podle 73 6133, CSN 75 2310, CSN 75 2410.

Ostatni metody uvedené v TP 83 (metoda B — pomoci charakteristik povodi) jsou urceny k vypoctu
odtoku pro vSechny oteviené vodotece sbirajici vodu predevsim z povodi mimo komunikace a nejsou
vhodné kvypoétu odtoku ze zpevnénych povrchll télesa pozemni komunikace. Jedna
se o zjednodusené metody jako napfiklad Cerkasin(iv vzorec pro stanoveni maximalniho pritoku.

3.2 Vypocet odtoku ze zemnich svahli pozemnich komunikaci

Empirické metody urceni erozniho ohrozeni svahll a uréeni objemu odtoku jsou pro umélé sklonité
svahy nedostatecné, pro ndvrh je vhodné vyuzZit modely zaloZzené na fyzikalnich principech. Pro pfimé
svahy je moZné vyuzit profilové metody vypoctu, u konvergujicich svah(l je vhodné vyuZzit prostorové
reseni.

Vypocet stability povrchové vrstvy vychazi z posouzeni limitnich rychlosti povrchového odtoku
a teCného napéti, tedy z uréeni charakteristik proudéni. Ziskani téchto hodnot vychazi z hydrologicko-
hydraulického vypoctu a tim ze znalosti pritokd a objem odtoku. Postup vypoctu véetné posouzeni
je uveden v metodice ,,Ochrana umélych svah( pred erozi a stabilizace povrchové vrstvy” (Kavka a kol.,
2020).

Pro odtok ze zemnich svahli do odvodriovacich zafizeni PK a do vodoteci vyjadieny priatokem je
doporucenou racionalni metodou dle ndvrhového desté v TP 83. V soucasné dobé je ale moZno vyuzit
presnéjsi metody, které uvadi Kavka a kol. (2020).

PFi posouzeni vhodnosti navrzené protierozni ochrany na svahu pomoci te¢ného napéti musi platit
rovnice (1):

To < Terit [Pa] (1)

kde: To—tecné napéti vypocitané podle rovnice (2), v Pa,
Terit — kritické, normové te¢né napéti, v Pa, viz Pfiloha 1.
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Tecné napéti na zemnim svahu je v pfipadé plosSného odtoku vypocteno podle:
To =Y -R-i [Pa] (2)
kde: vy=p-g [N/m?’] (3)

y - mérna tiha [N/m3],

p — hustota latky (suspenze vody, splavenin a splavi) [kg/m3], v béZné praxi se uvazuje
hustota vody,

g —tihové zrychleni, g = 9,81 [m/s%],

R — hydraulicky polomér, v pfipadé ploSného odtoku primérna vyska hladiny [m],

i — sklon svahu [-].

PFi posouzeni vhodnosti navriené protierozni ochrany na svahu pomoci krajni nevymilaci rychlosti musi
platit rovnice (4):

V< Vit [Pa] (4)

kde: v —rychlost proudéni vody, resp. suspenze vody, splavenin a splavi podle rovnice (5) [m/s]
Verit — maximalni pripustnd rychlost proudéni vody, resp. suspenze vody, splavenin a splavi,
[m/s], viz Pfiloha 1.

Rychlost proudéni pti zjednoduseni pomoci Manningova soucinitele vychazi v pfipadé plosSného odtoku
z vypoctu pritoku v otevienych korytech:

—Q_1p2/3:1/2 _ 1 13/2 . :1/2
V—A—nR i >Q= - h i [m/s] (5)

kde: Q- pritok vody, resp. suspenze vody, splavenin a splavi, [m/s],
A — prafezovy profil (plocha odtoku), [m?],
R — hydraulicky polomér [m],
i —sklon svahu [-],
h — vyska hladiny [m],
n — Manning(v drsnostni soucinitel, [-], viz Pfiloha 2.

V pfipadé plosného odtoku jsou mocnitelé u vysky hladiny a sklonu zavislé na puadni texture
a od hodnoty pro oteviend koryta se mohou mirné lisit. Vyska hladiny a z ni vypocteny odtok vychazi
z bilanéni rovnice a rovnice kontinuity. VypocCet je moiné fesit tabeldrné a/nebo pomoci
specializovanych SW. Tabeldrni feSeni je uvedeno v metodice (Kavka a kol., 2020), kde je dale uvadén
priklad vyuziti fyzikdlné zalozeného modelu SMODERP Line a SMODERP 2D, ktery je dostupny
na strankach https://smoderp.fsv.cvut.cz/.

Reseny pfiklad je uveden jako Ptiloha 3.

3.3 Vypocet ,vnéjsich, cizich vod

Zemni télesa musi byt chranéna pred negativnimi Ucinky vod z okoli stavby, tj. vnéjsich nebo cizich vod
(CSN 75 0142). Mezi vnéjsi vody je moiné zahrnout také sité melioraci, pfipadné vznikld pramenisté.
Tyto bodové lokalni zdroje je tfeba resit jejich bezpetnym prevedenim mimo téleso stavby
nebo do odvodnéni PK.
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Pro stanoveni hodnot priitoku a pfipadné objemu odtoku z povodi mimo téleso PK (v profilu resené
PK) se uZivaji nasledujici metody:
1) pro povodi s vyvinutou siti trvalych vodoteéi: Zakladni hydrologické Gdaje podle CSN 75 1400,
které poskytuje Cesky hydrometeorologicky tstav (CHMU) — www.chmi.cz,
2) pro ,zemédélskda“ povodi o mensi ploSe s nedostatecné vyvinutou siti trvalych vodoteci:
a. metoda odtokovych kfivek (CN),
b. fyzikalné zaloZzené metody hydrologickych charakteristik.

Parametry koryt a retencnich prostor( se nasledné dimenzuji postupy uvedenymi napt. vTP 83,
TP 204, TP 232, CSN 75 2106-1 a podle hydrologickych principt uvedenych v metodice vyuZivajicich
kratkodobé srazky ,Kratkodobé srazky pro hydrologické modelovani a navrhovani drobnych

vodohospodarskych staveb v krajiné“ (Kavka a kol., 2023). Mira zabezpeceni (navrhové pritoky)
se stanovuje postupy uvedenymi napf. ve stejnych predpisech.

3.3.1 Zzakladni hydrologické udaje podle CSN 75 1400

Cesky hydrometeorologicky Ustav poskytuje (za poplatek) nasledujici standardni Gdaje, o vnéjich
vodach pfitékajicich k télesu pozemni komunikace (CSN 75 1400):

- plocha povodi A,

- dlouhodoba priimérna rocni vyska srazek na povodi Pa,

- dlouhodoby priamérny odtok Qa,

- M-denni pritoky QMd nebo p-procentni denni pritoky Qp%d,

- N-leté (maximalni) pratoky QN,

- N-lety pratok s dobou opakovani N = 200 let a 500 let,

- teoreticka povodnova vina,

- pozorovana povodnova vina,

- dlouhodobé priimérné pratoky urcitych mésicli nebo hydrologickych sezon,

- pozorované casové rfady priimérnych dennich, mésicnich, sezonnich a roc¢nich pratokd,

- funkce prekroceni priimérnych dennich, mésicnich, sezonnich a rocnich pritokl za viceleté

obdobi.

Vy$e uvedené Udaje Ize objednat na internetovych strankach CHMU - www.chmi.cz,
resp. https://www.chmi.cz/informace-a-sluzby/nabizene-sluzby/hydrologie/objednavky-
hydrologickych-dat.

3.3.2 Metoda cisel odtokovych kFivek (CN)

Metoda Cisel odtokovych kfivek (CN — Curve Number) (Soil Conservation Service, 1972) predstavuje
jednoduchy srazkoodtokovy model s pomérné snadno zjistitelnymi vstupy, dostatec¢né presny,
pouzitelny pro stanoveni objemu pfimého odtoku a kulminacniho pratoku zplisobeného navrhovym
pfivalovym destém o zvolené pravdépodobnosti vyskytu v zemédélsky vyuzivanych povodich i jejich
¢astech o velikosti do 10 km?.

V projekéni praxi mlze byt metoda odtokovych k¥ivek pouZita pouze v souladu s CSN 75 1400
k navrhovani technickych protieroznich opatfeni mimo vodni tok, jako jsou napf. drahy soustfedéného
povrchového odtoku (zatravnéné udolnice), pralehy, prikopy, ochranné hrazky, a pro posuzovani vlivu
protieroznich opatfeni na povrchovy odtok (Janecek a kol., 2012; Kavka 2023).
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Kombinace SCS-CN s prislusnym typem hydrogramu slouzi k urceni:
1) objemu pfimého odtoku,
2) maximalniho pratoku — tvaru navrhové viny.

Tato metoda je integrovana do celé fady software nastrojd, napfiklad do volné dostupného HEC-HMS.
Dale napriklad do programu Atlas HYDROLOGIE (Jachymova, 2019), ktery navic v kombinaci
s nastrojem Atlas EROZE (Bek, 2014) umoziuje urcit erozni ohrozeni.

3.3.2.1 Objem pfimého odtoku
Metoda CN odvozuje vysku pfimého odtoku z nasledujiciho vztahu — rovnice (6):
Ho = (Hs — [a)?2 /(Hs — la + A) [mm] (6)
kde:  Ho—vyska pfimého odtoku [mm],
Hs — celkovy Uhrn srazky (navrhového desté), [mm],
l, — pocatecni ztraty, [mm] — viz nize,
A — maximalni potencialni retence, [mm)], viz nize.
Objem odtoku je ziskan prendsobenim fesené plochy odtokovou vyskou — rovnice (7).
Opn = 1000 * B, * H, [m?] (7)
kde: P, — plocha povodi, km?]

Z vyse popsanych vztahl je zfejmé, Zze metoda CN nezohledriuje pribéh vstupni srazky. Pfi pouZiti
vstupniho hyetogramu pficinné srazky je mozné odvodit i hyetogram efektivni srazky (rozdéleni
odtokovych vysek vznikajicich v jednotlivych c¢asovych krocich). Celkova odtokova vyska srazek
s totoZznym Uhrnem, ale odlisnymi pribéhy, je vSak vidy stejnd. Metoda nerozliSuje mezi pricinnou
srazkou v podobé rovnomérného desté nizké intenzity a privalovou srazkou, coz je limitem
této metody.

Pocatecni ztraty |, se vyjadruji jako procentualni podil maximalni potencialni retence A — rovnice (8):
[a = AxA [mm] (8)
kde: A —koeficient pocatecni ztraty (-),
A =0,2 — nejcastéjsi hodnota,
A = 0,1 —urbanizovand hladka povodi,
A =0,25 — povodi se ¢lenitym povrchem a hustou vegetaci.

Maximalni potencialni retence A se pak urci na zakladé cisla odtokové krivky CN pro zvoleny stupen

predchoziho nasyceni vzorce (9):
A=254x (12’% ~10) [mm] (9)

kde:  CN — cislo odtokové ktivky (-), viz Pfiloha 4.
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Hodnoty CN se odvozuji na zakladé tabelovanych kombinaci hydrologické skupiny pldy (HSP)
a kategorii ptidniho pokryvu; hydrologickou skupinu ptd lze urcit z nékolika zdroju, které jsou uvedeny
v kapitole 3.4 a softwarové aplikace eKatalog BPEJ. Lze je najit v fadé zdroju, napfiklad v metodice CN
(Janecek a kol., 2012) a manualu Atlas HYDROLOGIE (Jachymova, 2019).

Stupen predchoziho nasyceni byl dfive charakterizovan pétidennim indexem predchozich srazek (IPS).
Z dat vyzkumu vyskytu srazek na tzemi CR v bezmrazovém obdobi vyplyva, Ze na tizemi CR se vyskytuje
béZny anebo zvyseny stav nasyceni. ZjednoduSeny vypocet objemu odtoku se zahrnutim variability
navrhovych srazek a pocatecniho nasyceni je online dostupny nastroj HydroRAIN-CN na strankach
https://rain.fsv.cvut.cz/. Detailnéji je vyuZiti uvedeno v kap. 3.4 a metodice Kavka a kol. (2023).

3.3.2.2 Uréeni kulminaéniho pritoku

Stanoveni pribéhu odtoku a z néj vychazejiciho kulminaéniho pritoku se provadi transformaci
hyetogramu efektivni srazky do odtokové odezvy. K tomu je mozné vyuzit napf. metodu jednotkového
hydrogramu nebo tzv. Clarkova hydrogramu. Jedna se o jedno ¢i viceparametrickou matematickou
funkci rozkladajici kazdy srazkovy impulz do dilé¢i odtokové viny. Vysledny hydrogram pak vznika jejich
souctem. Pro rucni vypocet je mozné poutzit origindlni metodiky SCS-CN a jednoparametricky SCS-CN
hydrogram. Také se doporucuje vyuZiti simulacnich nastroji (HEC-HMS, Atlas HYDROLOGIE).

Re$eny ptiklad je uveden jako PFiloha 5.

3.3.3 Fyzikdlné zaloZzené metody urceni hydrologickych charakteristik

Vedle metody SCS-CN jsou pro navrhovani opatreni v krajiné vyuzivany fyzikalné zaloZené procesni
modely. Vétsina aplika¢nich epizodnich procesné zalozenych modell popisuje pouze vybrané procesy,
zaklad tvofi bilan¢ni vztahy a rovnice popisu proudéni. Povrchovy odtok je popsan bilanci vody
na povrchu pldy, do kterého jsou uvaZovany procesy infiltrace, retence a intercepce. Vypar
a transpirace se vzhledem k epizodnimu feseni zanedbava. Popis proudéni je feSen zjednodusené,
nejcastéji formou kinematické vyjimecné difuzni viny. Nékteré modely oddéluji proces plosného
odtoku od ryhového. Odtok siti vodnich tok( je rfesen samostatné. Rychla slozka proudéni vody
v pudnim prostredi, ktera je také soucasti pfimého odtoku, je v modelech integrovdna méné casto.

Vyhodou procesné zaloZzenych modell je detailnéjsi popis procest. Prikladem muze byt pocatecni
nasyceni, které je v procesnich modelech definovano v pocatecnich podminkach infiltracni rutiny
prakticky spojité, v metodé CN definovdno tfemi stavy CN1, CN2 a CN3. Vstupni datova zdkladna je
pro procesné zalozené modely dostatecna a v dostatecném rozliSeni. Nevyhodou téchto model( jsou
vétsi ndroky na uZivatele a omezené mnozstvi sledovanych procesu (chybéjici popis podpovrchového
proudéni vody, propojeni povrchové domény a podpovrchovych procesu atp.).

Je nad ramec této metodiky detailné popisovat jednotlivé modely a principy feseni, ty jsou uvedeny
v manualech pfislusnych modell. Dale uvedené modely patti mezi ty, které jsou v ceském prostredi
vyuzivany.

3.3.3.1 SMODERP 2D

Tento procesné zaloZeny srazko-odtokovy model je pfimo zacilen na navrhovani drobnych staveb
v krajiné. Vysledky tohoto epizodniho modelu lze vyuzit k ziskani pfislusnych navrhovych parametr(
pro navrhovana opatieni staveb v krajiné. V modelu jsou zahrnuty procesy infiltrace (Philipova rovnice)
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i povrchové retence. Tento model se v podobé profilové verze (1D) objevuje v predchazejicich
metodikach. Model je dostupny na strankach Katedry hydromelioraci a krajinného inzenyrstvi, Fakulty
stavebni, CVUT v Praze (https://smoderp.fsv.cvut.cz/). Vyvoj profilové verze modelu byl jiz ukonéen
a byl nahrazen prostorovym resenim (2D), v némz jsou kromé plosného odtoku zahrnuty procesy
soustfedéného odtoku v ryhach a odtok ve vodnich tocich.

Nové vyvijena verze modelu SMODERP 2D je koncipovana tak, aby bylo mozné vyuzit bézné dostupna
data o pUdé, vegetaci a morfologii. Doporucené stfedni hodnoty jednotlivych parametr( jsou soucasti
manudlu k modelu. V modelu bude také zahrnut vypocet ztraty pady.

3.3.3.2 Erosion 3D

Fyzikdlné zaloZeny Erosion 3D (Werner, 2006) je epizodni distribuovany model srazko-odtokovych
vztahQ, eroznich a transportnich proces(, primarné odvozeny pro prostfedi Saska. Tento model je
zaméren predevsim na erozni problematiku, ale Ize jej pouzit i pro vypocet mnozstvi protékajici vody
v kazdém vypocetnim elementu zvolené oblasti. Parametry modelu byly v letech 2018-2021
kalibrovany pro podminky CR. Praktické nasazeni a vyuziti modelu, véetné piehledu vstupnich dat
a jejich dostupnosti popsala Beitlerova a kol. (2021).

Vystup z modelu tvofi soubor rastrovych vrstev pro jednotlivé vystupni veliciny, mimo jiné i objem
odtoku a prltok. Tyto vrstvy je moZné ukladat pro kazdy ¢asovy krok simulace. V pfipadé poufZiti
dodate¢ného modulu pro sledovani odtoku je mozné definovat profily (buriky rastru), z nichZ jsou
hodnoty vystupnich velic¢in ukladany jako ¢asové rady v tabelované podobé.

Soustfedény povrchovy odtok je simulovdan oddélené od plosného povrchového odtoku, tim je

umoznéno sledovat pritok napfiklad v koryté vodniho toku.

3.4 Zdroje dat pro vypocet odtoku

3.4.1 Tvar povrchu

V pfipadé odvodnéni vlastniho télesa vozovky nebo svahl zemnich téles je jeji geometrie dana
navrhovanou konstrukci. Podélnymi (vodorovnymi) a pfricnymi fezy a profily, pfipadné 3D modelem.

Pro vétsi oblast je dostupny DMR 4G v rozliSeni 5x5 a DMP 1G v podrobnéjsim méfitku pro celé dzemi
CR - https://www.cuzk.cz/.
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3.4.2 Informace o typu povrchu

Samotné téleso vozovky je z témér nepropustnych materiald.

Svahové ¢asti télesa jsou bud bez ochranného opatfeni nebo s ochrannym opatfenim. Pro jednotlivé
skupiny materidld jsou priimérné navrhové parametry soucasti Pfilohy 1 a 2.

Data o vyuziti Uzemi v okoli stavby vychazi z mapovych podkladd. Doporucuje se terénni priizkum
a zaneseni nemapovanych prvkd pripadné rozsiteni nebo zmenseni hodnoceného Uzemi z divodu
pfitomnosti odvadécich prvk( v ploSe povodi. M(ze se jednat o prikopy a prllehy vybudované v plose
povodi z divodu protierozni ochrany. Dale upfesnit mnoZstvi zpevnénych ploch, které zasadné
ovlivriuji odtokovou odezvu zejména z navrhovych desti o nizsich intenzitach.

Pro Gzemi CR jsou dostupné zdroje o vyuZiti Uzemi ve vektorové podobé v dostateéném rozlideni
v ZABAGED. Pro zemédélskou pldu je pak zpfesnénim verejna ¢ast databaze Verejny registr pady LPIS,
kterd obsahuje vyuZiti zemédeélskych pozemkl. Kombinaci téchto dvou vrstev je moiné odvodit
charakteristiky povrchu jak pro metodu CN (Janecek a kol., 2012 a pozdéjsich aktualizovanych
predpisu), tak pro fyzikalné zaloZzené modely — viz ¢l. 3.3.3.

Dalsimi moznostmi s nizsi presnosti jsou rastrova data CORINE, pripadné podrobnéjsi produkty
uvedené na https://worldcover2020.esa.int/. Naopak presnéjsich dat je mozné dosahnout vlastnim
mapovanim, napriklad pomoci bezpilotnich prostfedkd — UAV.

3.4.3 Padnidata

Vlastnosti pady ovliviiuji hydrologickou bilanci zejména infiltraci. Infiltrace do pUdy je sloZity proces,
ktery je ovlivnén celou fadou podminek. Zasadni vliv ma padni textura — zrnitostni sloZeni, obsah
organické hmoty a mérna hmotnost, resp. hustota. Mimo tyto fyzikdlné popsatelné charakteristiky ma
zésadni vliv také pedogeneze. Dllezitym parametrem je pak aktualni stav pldy z hlediska vihkosti.

Nejpfesnéjsi metodou ziskani charakteristik pldy je pedologicky priizkum a odvozeni charakteristik
pady vterénu anebo zodebranych vzorkll. Uréitym zjednodusenim jsou pak odvozené mapy.
Pro metodu CN jsou pfimo odvozeny mapy HSP (Vopravil a kol., 2018, Beitlerova a kol., 2021).
Tyto zdroje uvadéji hodnoty CN pro bézny stupen nasyceni.

Prepocet hodnoty stfedniho nasyceni (CN2) na hodnoty zvyseného nasyceny (CN3) je mozny pomoci
nasledujiciho vztahu — rovnice (10):

CN; = 23- CN, / (10 + 0,13 CNy) ] (10)

Pro fyzikdIni modely je mozZné odvodit infiltracni charakteristiky na zdkladé pedotrasferovych funkci
na zdkladé padni textury. Mapa texturnich vlastnosti (Beitlerovd a kol.,, 2021) je dostupna
na https://rain.fsv.cvut.cz/pudy/. V Pfiloze 6 jsou uvedeny prdmérné hodnoty fyzikalnich
charakteristik zrnitostnich trid podle ceské (Novakovy) klasifikace a USDA klasifikace.

3.4.4 Navrhové srazky a stav pocatecniho nasyceni

Pro navrhy odvodnéni vlastnich téles jsou vyuzivany navrhové maximalni intenzity deseti az patnacti
minutovych destl. Ty jsou v soucasné dobé dostupné pouze z velmi zastaralého zdroje Trupl (1958).
Redukéni metody dennich Ghrnl dle Hradka a Kovare (1994) vychdazeji rovnéz z Truplovych
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maximalnich intenzit a dennich Ghrn( podle Samaje a kol. (1985) a jsou datové zastaralé. Prozatim lze
vyuzit maximalni intenzity koncentrovanych tvarl Sestihodinovych navrhovych srazek (A/B) podle vétsi
pravdépodobnosti vyskytu (dostupné na https://rain.fsv.cvut.cz/). Novéjsi data o navrhovych destich
jsou v soucasné dobé v pripravé a méla by byt k dispozici v roce 2024. Primarni instituci poskytujici
data je CHMU.

Pro navrh odvodnéni zemnich svah(ll téles pozemnich komunikaci v souladu s metodikou , Ochrana
umélych svah( pfed erozi a stabilizace povrchové vrstvy” (Kavka a kol., 2020) je doporuéovano vyuzit
pro navrh bud maximalni intenzitu patnactiminutového desté za podminky, Ze bude uvazovano
nasyceni pady a bude tim simulovana pouze nejintenzivnéjsi ¢ast srazky, a nebo bude posouzeni
provedeno na Sestihodinové ndvrhové srazky véetné zahrnuti jejich tvaru v souladu s metodikou
,Kratkodobé srazky pro hydrologické modelovani a navrhovani drobnych vodohospodarskych staveb
v krajiné” (Kavka a kol., 2023).

Pro vypocet odtokll z plochy pfispivajiciho povodi je situace odlisna a do vypodtu je tieba zahrnout
nejistotu spojenou s ndvrhovymi srazkami. Pro potfeby jsou navrhové Sestihodinové srazky dostupné
na https://rain.fsv.cvut.cz/. Zde uvedené srazky krom objemu také obsahuji pravdépodobnostni
zastoupeni tvar( srazek. Od rovnomérnych srdzek po velmi koncentrované. Detailnéji popsano
v metodice ,Kratkodobé srazky pro hydrologické modelovani a navrhovani drobnych
vodohospodarskych staveb v krajiné” (Kavka a kol., 2023).

Zde je rovnéz uveden postup pro zahrnuti nejistot v intenzité srazky, jejim pribéhu a pfedpokladaném
stupni nasyceni. Jednotlivé varianty pribéhu navrhovych srazek se z hlediska zastoupeni prostorové
li3i. PFedchozi nasycenost se tak lisi v zavislosti na pribéhu srazky a je také prostorové rozdilna. Obecné
plati, Ze pro varianty srazek koncentrovanych do jednoho kratkého c¢asového useku jsou
pravdépodobnosti vyskytu abnormalniho nasyceni (qAPI) na vétsiné Gzemi nizsi nez 20 %. Naopak silné
srazky rozlozené vcelku rovnomérné do celého Sestihodinového uUseku se vyznaluji zvySenou
pravdépodobnosti abnormalni predchozi nasycenosti, coZ zfejmé souvisi stim, Ze tyto srazkové
udalosti zpravidla trvaji déle ne? $est hodin, nékdy dokonce az nékolik dni. V rozsahlé ¢asti tzemi CR
dosahuje gAPI hodnoty i pfes 50 %, a to predevsim v horskych a podhorskych oblastech. Tuto nejistotu
zpUsobenou variabilitou srazek je tfeba zahrnout do pocitané hydrologické odezvy. Pro metodu
SCS-CN v kombinaci s jednotkovym hydrogramem je hodnota gAPI interpretovana jako pomér mezi
zastoupenim CN2 a CN3 — viz Tabulka 1.

Tabulka 1: Vahy zastoupeni scénaid predchoziho nasyceni v metodé SCS-CN podle pravdépodobnosti
abnormalni nasycenosti

Pravdépodobnost
abnormalni nasycenosti* < 0'2 0’2 - 0,4 o’4 - 0,6 0,6 - 018 > 0,80
gAPI
CN2 1,0 0,75 0,50 0,25 0
CN3 0 0,25 0,5 0,75 1,0
*pro hydrografické povodi IV. fadu dostupné na https://rain.fsv.cvut.cz/
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Podle metodiky (Kavka a kol., 2023) je druhym krokem vypocet sady vSech relevantnich modelovych
scénarl s pozadovanou periodicitou pfi¢inné srazky, prabéhu intenzit pri¢inné srazky a relativni
Cetnosti vyskytu tohoto pribéhu v kombinaci s pravdépodobnym predchozim stavem nasyceni.
Z dil¢ich odezev téchto scénarl je nasledné vypoctena vyslednd odtokova odezva s poZzadovanym
navrhovym objemem ¢i kulminacnim pritokem. V pfipadé metody SCS-CN se tak jedna o vypocet
odtokové odezvy pro stavy CN2 a CN3. Vysledny objem odtoku v ptipadé metody SCS-CN je souctem
dil¢ich odezev na vSechny navrhové hyetogramy vazieny pravdépodobnosti vyskytu prislusného
hyetogramu a vahou zastoupeni scénarl predchoziho nasyceni (CN2 a CN3) podle vySe uvedené
tabulky. Tento pfistup je integrovan v nastroji HydroRAIN-CN (https://rain.fsv.cvut.cz/)

4 Protierozni opatreni (PEO)

Vodni a vétrnou erozi zemnich svahl pozemnich komunikaci lze omezit, pfipadné Uplné zastavit
pomoci zdravé a udrzované vegetace. V nékterych pripadech je Uéelna podpora zaklddani a udrzeni
vegetacniho pokryvu za pomoci technickych a biologickych opatieni, ptipadné jejich kombinaci.
Geologicky podklad a klimatické podminky ovlivnit nelze. Protierozni ochrana svahll vede cestou
zvyseni odolnosti pldy vici erozi, Upravy reliéfu terénu a vegetacniho pokryvu. Primarnim cilem ma
byt prevence vzniku eroze. V pripadé, Ze prevence selze nebo je nedostatecna, lze vyuzit opatieni
pro zachyceni sedimentu. Aby oba typy opatieni dlouhodobé spolehlivé plnily funkci, je zdsadni jejich
kvalitni instalace, kotveni na svahu a udrzba.

Volba konkrétnich opatfeni se odviji od nékolika kritérii:
- druh erozniho ohrozeni,
- morfologie svahu,
- zamysleny cilovy stav (pokryvu) svahu,
- moznosti UdrZby a nasledné péce o svah.

V principu je protierozni ochrana svahu zaloZena na:

- U¢inném odvedeni vnéjsi, cizi vody pfitékajici na svah z povodi nad korunou svahu,

- prevenci vzniku / G¢inném odvedeni povrchového odtoku vzniklého na svahu z destovych
srazek,

- ochrané pldniho povrchu pred kinetickou energii dopadajicich destovych kapek,

- ochrané povrchu pred ucinky vétru,

- podpofie erozni odolnosti pldy (zvyseni vihkosti, podilu organické hmoty),

- podpore vsaku vody do pudy (struktura pady, omezeni zhutnéni),

- zpomaleni povrchového odtoku (snizeni undaseci sily),

- kontrole sedimentu (zachyceni a naslednému odstranéni jiz erodovaného materialu)
v pfipadé, Ze preventivni protierozni opatfeni selZou nebo jsou nedostate¢nd nebo nejsou
dostatecné rozvinuta (v pocatecnim obdobi po zaloZeni PEO),

- kvalitni aplikaci ochrannych materidlt na svah (predevsim kontakt materialu s povrchem pldy
a stabilni kotveni produktu na svah).

Ochranna opatfeni proti vodé a vétru mohou mit v urcitych pripadech protichldny charakter.
V takovych pfipadech je doporuceno uprednostnit opatieni proti tomu typu eroze, ktery by v dané
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lokalité prinesl zavaznéjsi nasledky. V pfipadé svahli PK vétSinou jednoznacné dopady eroze vodni,
proto je primarneé rfesena tato.

Typy protieroznich opatieni (PEO) dle pouzitého materialu:

1) Technicka PEO
- odvodnovaci systémy ve svahu,
- Uprava morfologie svahu (délka, sklon, tvar, terasovani),
- rozprostieni vegetacni vrstvy pldy, nejcastéji ornice, tzv. humusovani,
- ochrana horni hrany svahu,
- platky ze suchého dfivi a z feziva,
- zapletové plltky ze suchého prouti, klestu, dfivi nebo feziva,
- hatové a hatostérkové valce a povazky ze suchého prouti a klestu.

2) Biologicka PEO
- (protierozni) travni a travinobylinna spolecenstva (porosty),
- (protierozni) porosty kefovych nebo stromovych drevin,
- mulcovani / hnojeni ptirodnimi latkami.

3) Chemicka PEO — chemické stabilizatory a uméla hnojiva (protierozni pfisady vyuzivané predevsim
pfi hydroosevu)

4) Kombinovana PEO, tzv. vegetacni ¢i polovegetacni konstrukce

- zakladani porosti za podpory geosyntetik z pfirodnich pftizi,

- zakladani porostu za podpory geosyntetik ze syntetickych materidld,

- zakladani travnich a travinobylinnych spolecenstev hydroosevem za podpory geosyntetik,

- zakladani travnich a travinobylinnych spolecenstev za podpory zatraviiovacich
(betonovych / ZB) prefabrikétd, tzv. polovegetaénich dilc(,

- zakladani travnich a travinobylinnych spolecenstev za podpory zatraviiovacich dilcl
ze syntetickych hmot,

- zakladani porosti za podpory 3D ocelovych panell,

- zapletové plltky surcitym podilem prouti nebo klestu drevin umoZiujici vegetacni
mnoZeni,

- haté a povazky.

Samostatnou kategorii tvofi opattfeni pro zachytavani sedimentu. MUZe se stat, Ze primarni protierozni
opatreni selZe. Pro tyto pfipady je vhodné pfipravit zdloZni opatfeni na zachyceni smytého materialu,
které zabrani zanaseni nize polozenych objektl (odvodnovaci prikopy apod.) sedimentem.

4.1 Metody a materialy pro protierozni ochranu

Tato kapitola popise jednotlivd ochrannd opatteni podle druhu zdrojového materialu. Clenéni opatfeni
podle umisténi produktu v profilu svahu (na povrch, tésné pod nim, do zemniho télesa, do paty svahu,
do koruny svahu) je uvedeno v ¢l. 4.2.

Pfirozenou a uc¢innou ochranu pred eroznimi Ciniteli pldé poskytuje zapojena a dostatecné vyvinuta
vegetace. Primarnim cilem protierozniho zabezpeceni svahu PK by proto mélo byt zaloZeni a dosaZeni

zapojeného vegetacniho pokryvu. Po ukonceni stavebnich praci na zemnim télese komunikace
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vSak povrch svahi zUstava holy, zcela bez vegetace. Rizikové je obdobi mezi ukoncenim disturbanci
svahu, kdy je povrch svahu vétSinou holy, a plnym vyvinutim vegetacniho pokryvu. Podpora vyvoje
protierozniho vysevu a vysadby probiha formou docasnych nebo trvalych opatfeni. Docasna opatfeni
chrani povrch pldy, dokud tuto funkci neprevezme vzrostld vegetace. DoCasné materidly se pak
rozpadaji, pfipadné dodavaji organicky material do padniho profilu, ¢imz dodate¢né podporuji rist
vegetace. V pfipadé vysokého rizika eroze nebo extrémnich stanovistnich podminek lze vyuzit
materialy, které trvale podporuji stabilitu pGdniho profilu, osiva ¢i kofenového systému ochranné
vegetace. Ktomu ucelu jsou vyuZivana tzv. geosyntetika s protierozni funkci. Zpravidla se jedna
o geotextilie nebo kombinaci geosité a geomfrizky, kombinované s materialy syntetickymi a ptirodnimi
(sldma, juta, kokos, len, doplnéné pripadné i o travni semeno) (Ponikelsky a kol., 2011)

4.1.1 Zpusoby zaloZeni protieroznich travnich a travinobylinnych spolecenstev

4.1.1.1 Predpoklady tspésného zaloZeni

K UspéSnému zaloZeni travnich a jetelotravnich spolecenstev mlzZe dojit pouze za predpokladu
respektovani optimalnich podminek pro vysev (vysadbu), spravného sestaveni sloZzeni smési pro dané
konkrétni vyuZiti a zvoleni vhodné technologie pro zaloZeni a néslednou péci porostu. Uspédnost
kazdého zaloZeni travnich a travinobylinnych spoleéenstev zavisi na kvalitni pfedsetové pfipravé pady,
coZ je u vysevl na erozi ohroZzenych lokalitach ¢asto nemozné dodrzet. O to vice je tfeba dbat na ostatni
faktory ovliviiujici zaloZeni porostu, coz jsou i kvalifikované lidské zdroje. Protierozni travni
a travinobylinné porosty se fadi mezi krajinné travniky, jejichz péce je vétSinou pouze extenzivni
a omezuje se predevsim na koseni, mulcovani porostu nebo se jedna o plochy bez jakychkoliv zasahd.
U krajinnych travnikd se sleduje jejich krajinna, ekologicka a estetickd hodnota (zlepseni celkového
stavu a vzhledu krajiny), ale i jejich technickd hodnota, ktera spociva pravé v omezeni vlivu vodni
a vétrné eroze. Pri tésném kontaktu s komunikaci jsou tyto typy krajinnych travnik( také ohrozeny
kontaminaci tézkymi kovy a solemi, které se kolem cest hromadi. Z toho vyplyva, Ze vybér a pouziti
smési na lokalité by mél byt pesttejsi a mél by zahrnovat, pokud je to mozné, ve vztahu k velikosti
a modelaci osévané lokality, nejen porosty s protierozni prioritou, s odolnosti vici suchu a méné
vzristné, ale také porosty s dirazem na biodiverzitu a na odolnost vici zasoleni, jestlize toto riziko
hrozi. ZaloZzeni dlouhodobé funkéniho porostu musi predchdazet pecliva priprava v podobé analyzy
stanovistnich podminek ve vztahu k poZadovanému sloZeni porostu a zplsobu udrZovaci péce.
Pfi zakladani krajinnych travnikl je obohaceni zahradnickym substratem nebo rozprostfeni ornice
nezadouci. Toto neplati pro ohumusovani obnazenych svahu pfi stavebnich ¢innostech predepsané
v projektové dokumentaci. Vysoky obsah Zivin ve vegetanim substrdtu je naprosto nevhodny
pro zakladani travinobylinnych spolecenstev. V pfipadé, Ze se na lokalité nachazi extrémné vysoky
podil vytrvalych plevell nebo invaznich druhl rostlin, je pro Uspésné zaloZeni a vyvoj kvalitniho
rostlinného spolecenstva vhodné plidu pred vysevem odplevelit. Vyskyt jednoletych pleveld je bézny
a neni problémem.

PFi zakladani travnich a travinobylinnych spolecenstev v krajiné je nutné dodrZovat Standardy péce
o pfirodu a krajinu C02 007 Krajinné travniky.
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4.1.1.2 Termin zaloZeni

Smési osiva je mozné vysévat celoroc¢né, pricemz termin vysevu ma vliv na kliceni jednotlivych druh(
rostlin, jejich sloZeni a pokryvnost porostu. Vyznamnym cinitelem je dostatek vldhy v daném obdobi
a teplota pldy. Dlouhodobé osvédcenym terminem vysevu jsou bfezen az prvni polovina kvétna a zari
az fijen. V nékterych pfipadech Ize smési vysévat na sklonku roku tésné pred zamrazem, nejlépe tak,
aby semena zacala klicit az pocatkem nasledujiciho roku, kdy mohou rostliny dobre vyuzit zimni vlidhu.

V pfipadé vysevu mimo optimalni terminy je tfeba adekvatné uzpUlsobit technologii dle individualnich
podminek konkrétniho stanovisté, pripadné sloZeni smési doplnit vhodnou kryci plodinou.

4.1.1.3 Vysevek

Zakladem uspésného vysevu je volba vhodného osiva s ohledem na pozadované vlastnosti budouciho
porostu. Vyrobci jednotlivych smési zpravidla uvadéji doporucovana vysevni mnozstvi. Nejjednodussi
a nejpouzivanéjsi metodou je hmotnostni stanoveni vysevného mnozZstvi, coZ je u travnich smési,
zvla$té na svazich mnoZstvi 25 az 30 g/m?. Vyssi davky osiva na jednotku plochy jsou rozhodné
plytvanim. Drive kli¢ici druhy znemoznuji pak vzchazeni pomaleji klicicich, a to predevsim z dlivodu
nedostatku prostoru. Konkurenéné slabsi druhy se neprosadi a vysledny porost neodpovida
vysévanému druhovému slozeni.

U travinobylinnych smési rozhoduje o vysi vysevku predevsim zastoupeni trav a bylin ve smési, dale
podil rychle vzchézejicich druhd rostlin, svaZitost a termin vysevu. Cim komplikovanéjsi podminky
(nevhodny termin, extrémni sklon, pouze pomalu vzchazejici druhy ve smési) pro vysev travinobylinné
smési je tfeba podstoupit, tim vyssi mlzZe byt vysevek a potreba poufZiti technologie s rychle vzchazejici
kryci plodinou. Vysevky travinobylinnych smési se obecné pohybuji v rozmezi 2 a7 30 g/m?v zévislosti
na ucelu péstovani, typu smési a dalSich faktorech, ale i zde je potteba respektovat doporucovana
vysevni mnozstvi stanovend vyrobcem smési.

Pfi volbé osiva je vidy nutné brat v potaz konkrétni stanovistni podminky. Zejména v pfipadé Spatné
dostupnych lokalit a lokalit s vysokou erozi, volime vidy smés, jeZ bude ndsledné tvofit co nejméné
hmoty. Smés by méla obsahovat adekvatni travni a bylinné druhy dle stanoviStnich podminek
a zamysleného ucelu.

4.1.1.4 Puvod osiva

PFi zatraviiovani erozi ohrozenych ploch v krajiné je tfeba pouzivat pouze stredoevropské druhy rostlin,
odridy ¢eského ptvodu a odridy v Ceské republice vypéstované a respektovat jejich ekologické
pozadavky na daném stanovisti. Zakdzano je pouzivat odridy mezidruhovych a mezirodovych ktizenc,
odrlidy vzniklé polyploidizaci, GM odrlidy a vysévat v krajinnych travnicich kostravu rakosovitou
(Festuca arundinacea). Vyjimku tvofi vyjimeénych zatravnéni technického charakteru
a v odlivodnénych pripadech ji Ize pouzit v mistech jejiho ptirozeného vyskytu.

4.1.1.5 SlozZeni protieroznich smési

Sestavovani vhodného sloZeni smési je sofistikovana ¢innost, kterou je vhodné ponechat odbornikdim.
Snaha o dodrzZeni podilu poZzadovanych druhli ve smési dle katalogu biotopl nardzi na nedostatek
potfebného osiva rostlinnych druht na trhu a nereflektuje prioritu protierozniho ucinku na stanovisti.
Fytocenologické sloZeni porostu neodrazi pocet diaspor jednotlivych druh( ve smési, je potfeba znat
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hmotnosti tisice semen, rychlost vyvoje i konkurencni schopnosti vSech pouZitych komponent
ve smési.

4.1.1.6 Metody zaloZeni protieroznich spolecenstvech

Na plochach, které jsou ohroZzeny erozi, je zalozZeni travnich a travinobylinnych spolecenstev moziné
témito tfemi zakladnimi zpUsoby:
- vysevem (generativnimi organy rostlin), coZ je nejcastéjsi, nejjednodussi a z hlediska nakladu
nejlevnéjsi metoda zaloZeni porostf,
- vysadbou (vegetativnimi organy rostlin) predpéstovaného rostlinného materidlu v podobé
kobercl, trst ¢i jednotlivych rostlin,
- kombinaci vysevu a vysadby.

4.1.1.7 Metody vysevu

Vysevem travinobylinné smési nelze na rozdil od travni smési okamzité vytvofit plnohodnotné
spolecenstvo, slozenim smési se vytvari pouze tzv. kostra porostu, kterd dale podléha vyvojovym
zménam v rdmci spontanni sukcese.

4.1.1.7.1 Hydroosev

Na erozi ohroZenych stanovistich je hydroosev nejucinnéjSim zplsobem zaloZeni travniho
i travinobylinného porostu a vyloZzené se doporucuje u sklonl terénu nad 30 %. U spolecenstev
se zastoupenim dvoudéloZznych rostlin, které maji proti travdm pomalejsi vyvoj, je hydroosev
nejvyznamné;jsi metodou vysevu.

Smés osiva, vhodného pojiva (fixator), pomocnych puadnich latek (podpora kliceni, vzchazeni),
mulcovacich materialQ, pop¥. hnojiv, organické hmoty a vody je vytvorena a promichana ve specialnim
stroji (hydroseederu) a pod vysokym tlakem rovnomérné nastfikovana na urcenou plochu. Smés
jednotlivych komponentl v zdsobniku je navrhovana v souladu s potfebami osévané plochy
a na stanovisti pomaha udrzZet plidu a osivo na poZzadovaném misté do doby, neZ tuto funkci pfevezme
vlastni porost. Samotny nasttik se provadi hadici nebo véZovou sttikaci jednotkou zakoncenou rdznymi
typy rozprasovacich trysek. Doposud se hydroosev nejcastéji pouzival pro rychlé zalozeni porosti
na sloZité dostupnych mistech, ale s vyvojem mensich modell hydroseederl dochazi k vyuZiti této
metody zakladani porostl i na rovinatych a bezproblémovych plochach. Diky mozné aplikaci organické
hmoty je uplatnéni hydroosevu vyznamné na skalnatych zarezech, lomech a na plochach s horsi
kvalitou podkladové zeminy nebo bez vegetacniho substratu, kdy se spolu s vysevem specidlni
travinnobylinné smési mohou aplikovat i fizky sukulentl regionalniho plvodu, pficemz pti nastriku je
vyzadovdn mechanismus, ktery fizky neposkozuje. Jako alternativu ornice lIze v tézko dostupnych
mistech pouzit biotické ptdni medium. Jednd se o smés tepelné upravené klry, drevitych vlaken,
specialni smési biopolymer, biouhlu, vytazk(i z morskych fas, huminovych kyselin, endomykorhizy atp.

4.1.1.7.2 P¥imy vysev

Osivo se vyséva na predem pripravenou plochu. Jedna se o nejc¢astéji pouzivany zpUsob na rovinatych
pozemcich, je relativné rychly a vytvari nejlepsi predpoklady pro pfirozeny vyvoj porostu. Mensi,
pfipadné obtizné pristupné plochy, se zpravidla vysévaji rucné, a to bud plosSnym ru¢nim rozhozem
semene, nebo s vyuZitim rucnich secich strojkl rGzné konstrukce (Stérbinové voziky, odstrediva
rozmetadla apod.). U travinobylinnych smési vysev komplikuje rozdilna velikost semen jednotlivych
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komponent. Vzhledem krozdilnym fyzikdlnim vlastnostem semen rlznych rostlinnych druh
obsaZzenych ve smési je tfeba osivo pred vysevem vidy dikladné michat, aby se predeslo
tzv. ,samottidéni.” Jedna se o fenomén separace semen do rozdilnych frakci na zdkladé hmotnosti,
tvaru a velikosti. Roli zde hraje také obsah osin, hacka &i jinych ,,zbytk(“ rostlinného ptvodu.

Pro travy je optimalni vysev do hloubky cca 3 cm, naopak semena bylin jsou v pfevdzné vétsiné velice
drobna a vyhovuje jim vysev v podstaté na povrch pudy. Pfi vysevu travinobylinnych smési je proto
nutné volit kompromis a v Uvahu je tfeba brat také aktudlni viahové poméry. Je vsak jisté, Ze hlubSim
vysevem se snizuje Sance uplatnéni bylin, pfi mélkém vysevu zase hrozi riziko podeschnuti, hlavné
u trav. Pfi vysevu na povrch puldy je dobré povrch predtim upravit lehkymi branami, mensi plochy
hrabémi. Semena zapadaji do vzniklych nerovnosti a naslednym zavalenim se dostanou do pudy, avsak
blizko pfi povrchu. Pfi strojovém vysevu by bylo mozné pouzit brany az po rozmetani, je vSak tfeba
zvazit, do jaké hloubky by se tak semena v dané pldé dostala. Pro rozsahlejsi plochy je ucelné volit
rdzné typy secich strojd pro plosny nebo fadkovy vysev traktory se specialnimi nosici naradi. Nedilnou
soucasti vysevu je i mélké zapraveni osiva (max. 10 mm) a uvaleni povrchu pro obnovu pudni kapilarity
a zabezpeceni ptisunu vody k semen(m. Je vhodné poskytnout malym vyklicenym rostlinam pfistinéni.
Tuto funkci velmi dobre plni jednoleté plevele; v prvnich letech, kdy je pfistinéni nejpottebnéjsi, je jich
nejvice, postupné ubyvaji, az vymizi Uplné. Je také mozné provést vysev s vhodnou kryci plodinou
(viz €l. 4.1.1.7.3 Vysev s kryci plodinou).

4.1.1.7.3 Vysev s kryci plodinou (kulturou)

Se vyuziva predevsim jako protierozni technologie, kdy je do zakladni vysévané travni nebo nejcastéji
travinobylinné smési s pomalym vyvojem pfidavdn travni druh s rychlym vyvojem a zapojenim.
Travinobylinnd smés ma diky svému sloZeni dlouhodobé poZadované vlastnosti (odolnost viéi suchu,
druhova pestrost, nizka vyska porostu), avsak kratkodobé, vzhledem ke svému pomalému vyvoiji,
nespliuje potrebu rychlého zapojeni na erozi ohrozeném stanovisti.

Trvalé ponechani kryci kultury v ramci takto osévané plochy je neZzadouci, obvykle pro jeji ostatni
nevhodné vlastnosti v ramci zamysleného spolecenstva. Mize jit o habitus, odolnost vici suchu,
nezadouci konkurenéni schopnosti apod.

Na svazich je tato technologie velmi vhodna, zejména pfi velmi pozdnim vysevu, kdy by se vysévana
smés jiz nestihla v rdmci stanoviSté dostate¢né ujmout a hrozila by eroze. Stejnym pripadem jsou
vysevy v terminu privalovych destl, kdy kryci plodina splni protierozni funkci pfed zapojenim nové
vysetého porostu. Pro tento Ucel se na svazich nejcastéji pouziva jilek jednolety (Lolium multiflorum
var. westervoldicum). Riziko této technologie spociva ve vysemenéni kryci plodiny (jilku) a potlaceni
vyvoje pomalejSiho pozadovaného porostu pfi vcasném neposeceni kryci plodiny, zvlasté
pfi nepfimérené vysokém vysevku kryci plodiny vici vysevku primdarné vysévané smési.

4.1.1.7.4 Prisev

Jedna se o dosev do stavajiciho porostu. Pfed samotnym prisevem je dlleZité porost nizko pokosit
a odklidit poseCenou hmotu. Vlastni prisev se provadi do naruseného travniho drnu zpravidla
specidlnimi prisévacimi stroji. K pfisevu lze pouzit Cistou bylinnou smés, nebo i byliny ve smési
s travami, pfiéemz byliny by mély tvofit minimalné 10 % smési a mély by byt zvoleny rostlinné druhy
s rychlejsim vyvojem a vyssi konkurencni schopnosti. Pred pfisevem musi byt drn plvodniho porostu
dikladné rozvlacen nebo profezan disky tak, aby vzniklo asi 40-50 % volného prostoru pro zdarné
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Vv

vzchdazeni pfisetého osiva. Cim vy$si podil bude v prisévané smési pomalu vzchazejicich druhd, tim vice
musi byt plvodni porost profedén. Termin pfisevu je nutné zvolit s ohledem na specifické podminky
lokality (pravidelné ptisusky a zamokteni).

4.1.1.7.5 Muléovani zelenym senem

Pouziva se tam, kde zlstaly zachovany plvodni druhové bohaté louky, které se pokosi (podminkou je,
aby semena byla zral3g, ale jesté nevypadavala), pomoci fezacky se nadzemni hmota rozieze a rozptyli
na cilové ploSe. Pro prenos diaspor se da vyuZit i suché seno, ale to se musi po urcité dobé odklidit.
Tento zpuUsob zakladani vyZaduje zajiSténi dostateCného mnoiZstvi zdrojovych ploch a moznost
opakovani mulce. Vyhodou je dodrZeni regionalniho plvodu osiva, nevyhodou nedostatek informaci
o tzv. vytéinosti semen v materidlu mulce, takZe neni nikdy Uplné jisté, jestli bude osivo ziskané
mulcem stacit na zaloZeni a dostate¢né rychlé zapojeni planované plochy kvétnaté louky. V pfipadé
nedostatku mulée je vyhodnéjsi celou plochu osévat vhodnou travni smési z méné konkurenénich

travnich druht s pouZitim ¢eskych odrid a semennym materidlem z mulce stavajici porost pribéziné
obohacovat.

4.1.1.7.6 Instalace suchych rohozi

Touto metodou se v soucasné dobé zaklada jen velmi malé procento travnik(l. Podstatou je textilie
(rozloZitelna z ¢asti nebo i zcela), na které je fixovano osivo uréené na dané stanovisté. Textilie mizZe
byt vyrobena z materialu, ktery je schopen poutat vodu a dodavat mladym rostlindm Ziviny. Metoda
instalace suchych rohoZi je pouZitelnd pro zakladani travnatych ploch na svazich i na rovinach
za predpokladu intenzivni fixace rohoZe na povrch pldy a zajisténi dostatku vlahy. V opaéném pripadé
osivo zaschne a textilie se dfive, nez dojde k jejimu rozloZeni, spiSe roztrha. Jedna se o financné
narocnéjsi zplsob napf. oproti zaloZeni vysevem.

4.1.1.8 Metody vysadby

Zalozeni porostu pokladkou predpéstovaného spolecenstva je ojedinéle pouzivané protierozni
opatreni, které lze uplatnit také coby zdchranny prenos stavajiciho porostu. Jedna se o opeviiovani
svah(, bFehi koryt nebo hrazi travnimi drny & koberci dle CSN 75 0120. Drnovani mzeme dle zptisobu
provedeni rozdélit na celoplo$né, sachovnicové a Celni. VyuzZiva se predevsim v pfipadech potieby
rychlého ozelenéni na mensich plochach a mlze se jednat o koberce travni nebo travinobylinné,
pficemz v travinobylinnych kobercich svym zastoupenim vzdy vyrazné prevysuji travy nad bylinami,
které musi byt mélce korenici.

4.1.1.9 Metoda zalozeni spolecenstva kombinaci vysevu a vysadby

V podminkach silni¢ni vegetace je zaloZeni porostu travinobylinnou smési s oddenky sukulentt je velmi
okrajovym zplsobem zaloZeni travinobylinného spolecenstva. Kombinuje se vysev a vysadba sazenic
nebo oddenkd, predevsim sukulentl, a to pfi aplikaci travinobylinnych smési hydroosevem -
viz ¢l. 4.1.1.7.1.

4.1.1.10 Pouzité osivo

Doporucené travni a travinobylinné smési pro svahy pozemnich komunikaci jsou uvedeny v Pfiloze 7.
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4.1.2 Zpusoby vysadby protieroznich porostid dievin

Pfi navrhovani a zakladani protieroznich porosti drevin podél dalni¢nich tahl je treba vychazet

z podrobné analyzy poméru a na jejim zakladé stanovit pracovni postupy:

stanoveni prioritnich funkci dievinné slozky vegetacniho doprovodu z hlediska vyhledového
vyznamu,

stanoveni zdkladnich péstebnich zasahl do soucasnych drevinnych porostl k dosazeni
pozadovanych funkci,

urceni a rozmisténi dfevin v ¢asoprostorové funkénim ¢lenéni,

stanoveni zakladnich péstebnich zdsahl do soucasného bylinného patra i drevinnych
vegetacnich prvkd za Ucelem jejich zkvalitnéni a zajisténi provozni bezpecénosti,

vycisleni a sestaveni vykazu potfeb ploch k osdzeni, potieb osiva, sadby a ostatnich materiald
pro realizaci v€etné chemikalii (hnojiva, pesticidy),

sestaveni rozpoctu finanénich prostredkl na realizaci,

sestaveni harmonogramu praci, persondlniho a materialné technického vybaveni.

Prioritni funkce drevin se stanovi s ohledem na zjisténé prirodni a socio-ekonomické poméry v SirSim

Uzemi i podél télesa dalnice a na jejich progndézované zmény. Pfitom se pfihlizi zejména k:

reliéfu izemi a podilu vegetacnich prvkil trvalého charakteru,

zpUsobu a stupni ekonomické a mimoekonomické exploatace a osidleni Uzemi,

k zatizenosti dalnice provozem,

charakteru poskozeni a znecisténi zakladnich pfirodnich zdrojd v Gzemi i podél komunikace.

Ekologicka diferenciace stanovist na dalni¢nich tazich ma nasledujici charakteristiky:

umisténi ploch uréenych k vegeta¢nimu pokryvu ve vztahu kvlastni vozovce a k intenzité
negativnich vlivl, vznikajicich z provoznich pf¥icin,

nadmorskd vyska a topografické utvareni terénu s odliSnymi klimatickymi i pUdnimi
podminkami a rozdilnymi typy pfirodniho vegetacniho krytu,

stupen devastace pudy pfi odkopech a nasypech a pfi vytvareni stfredovych délicich past (SDP),
vliv okolnich ploch, pfedevsim s vegetacnim krytem, na pfirozené sukcesni procesy a postupné
zaclenéni porostll do prostredi.

Vzdjemnou kombinaci uvedenych vliv vznika velké mnoiZstvi odliSnych stanovist, kterda maji své

specifické podminky. V principu vsak Ize z hlediska raciondlni tvorby (pfip. obnovy) vegetacniho krytu

rozlisit tyto zakladni typy stanovist:

svahy zarez( s jejich vnitini diferenciaci podle expozice ke svétovym strandm a stupni
vylepseni rostlé pldy pomoci humusovani,

svahy zarez( s obdobnou diferenciacni problematikou, avsak s tim rozdilem, Ze rostla pada je
zde nahrazena navazkou (nasypem) pomérné tézko definovatelnych kvalit a plivodu,

uzké doprovodné pasy na okrajich dalni¢niho télesa v Usecich bez vyraznych terénnich Uprav
(zarezl, nasypll); podminky zde nejsou pfilis diferencované a blizi se podminkam na nasypech;
stfedové délici pasy, které ztraceji vyznam z hlediska osazeni dfevinami z dlvodu jejich velmi
nepriznivych podminky pro vegetaci a ¢astych stavebnich Uprav (vedeni IS).

Uvedené typy stanovist jsou z hlediska primarniho vlivu vnéjsiho okoli vyrazné modifikovany tim,

Ze protinaji souvislé komplexy lesnich porostd, poli, pfip. jinych typl Gzemi. To ma vliv na pfirozenou

sukcesi drevin (zvlasté v lesnatych Usecich). V bezlesé krajiné je nutno pfistoupit k vysadbam.
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V Usecich souvislych lesnich komplex(, které byvaji dalnici rozdéleny, vznikaji obnazené porostni stény,
v nichZ hrozi nebezpedi vyvratl. Tento negativni jev lze eliminovat dvéma zpUsoby:

- vysadbou drevin (strom( i kef(), které vytvofi porostni plast (jedna se o zplGsob nakladny
a do jisté miry zbytecny),

- pfirozenym zmlazenim (naletem) drevin, které ¢asem splni ochrannou funkci, i kdyz se jedna
zpravidla o dreviny , pionyrské” (ekonomicky podstatné vyhodnéjsi); jde predevsim o Useky,
kde v zdfezech vystupuje obnazeny skelet, ktery by bylo v pfipadé sazeni nutné humusovat
(coZ je metoda pomérné ndkladna a pro lesni komplexy nepfirozena).

Vzhledem k vysoce atakovanému prostredi, které vznika v disledku:
- zimni udrzby vozovek (soleni, postfiky CaCl,),
- zvySenym vyskytem zplodin (vyfukové plyny, ropné ukapy),
- nepfiznivych padnich podminek, zplsobenych rozsdhlymi presuny pUdy (zafezy, nasypy),

je tfeba uplatfiovat odpovidajici zpUsoby zakladani i dalsi vychovy porost(. V prvé fadé se jedna o vybér
drevin, které budou spliiovat nasledujici pozadavky:
- mald narocnost na kvalitu pudy,
- odolnost / toleranci vici pevhym a plynnym imisim,
- odolnost / toleranci vici soleni a postriku (je nutné rozliSovat dopady ze zasoleni ptdy od vlivu
solného aerosolu a postfiku CaCl,, které ulpivaji na nadzemnich castech rostlin a zpUsobuji
jejich odumirani).

ZpUsob zakladani porostl drevin na svazich PK je podrobné popsan ve Standardu AOPK SPPK A02 010
(2017) av TKP 13.

4.1.2.1 Zakladani porostl dfevin na zafezovych svazich

V prostoru lesnich komplext se doporucuje ponechat plochy pfirozené sukcesi.

Na ostatnich Usecich se doporucuje vysadba krytokofennymi sazenicemi spolu s vylepSenim pUdy
v jamkach / v pfedem pripravenych brazdach ¢i teraskach vedenych ve sklonu shodném s podélnym
sklonem vozovky, vyjimecéné po vrstevnicich, které usnadiuji vysadbu a zvysuji retenci srazkové vody
do pldy na svahu. Vedeni na brazdy po svahu musi byt navrzeno tak, aby srazkova voda nestagnovala
v brazdach a tim ohroZovala svah tvorbou eroznich ryh a sesuvl pldy (natrzi). Z hlediska feseni
srazkoodtokovych pomért je vsak nejvyhodnéjsi.

4.1.2.2 Zakladani porostt dfevin na nasypovych svazich

Po zhutnéni nasypl je nutné vco nejkratsi dobé provést zatravnéni (napf. hydroosevem),
aby se vytvofil travni drn, zabrafujici vytvareni eroznich natrzi. Teprve pak lze pfistoupit k vysadbé
drevin. Vybér drevin a pouZiti sadebniho materidlu je obdobné jako na zarezovych svazich. Uplatiiuje
se spojeni brazd / terdsek do plosnych vysadeb (zahu$téné vysadby maji vyznam predevsim
ve spodnich ¢astech nasypovych svah, pfiléhajicich k navazujicim plocham zemédélskych pozemk( —
zabranéni sifeni pleveld).

V nékterych p¥ipadech je nasyp tvofen zeminou upravenou pojivy (CSN EN 13282-1, - 2, -3, TP 94)
na povrchu prevrstvenou organickou zeminou, tzv. ohumusovani. Upravenou zeminou vznikaji
naprosto nevyhovujici podminky pro rist vegetace (prokofenéni) a kotveni drevin je omezeno pouze
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na ohumusovani. V takovych pfipadech je nezbytné volit cilové sloZeni drevin, péstebni péci a péstebni
zasahy, které omezi pretizeni svahu:
- stagnaci vody v brazdach béhem vysadby a v nékolika nasledujicich létech;
- pretizeni svahu vzrostlym porostem drevin;
- pohybem pracovnikll a strojl, ktefi v porostech na svahu provadi péstebni péci a vychovné
zasahy.

4.1.2.3 Zakladani porostd dievin na Gzkych doprovodnych pasech

Jednd se o Useky v rovinatém Gzemi, resp. bez zafezovych ¢i nasypovych svahi. Tyto pasy mohou
v protierozni ochrané PK slouZit jako vsakovaci, sedimentacni nebo retardaéni pasy na hrané nasypu
nebo na lavickach na ploSe svahu. Technologie vysadeb a pouzity sadebni material jsou obdobné jako
na zarezovych svazich (vytvareni liniovych drevinnych vegetacnich prvkl — pasova vysadba, rozvolnéna
vysadba skupin kefll, doplnéna solitérnimi stromy).

4.1.2.4 Pouzity sadebni material

Volba druhové skladby dFevin vychazi ztypologického systému CR (typologicky systém UHUL,
prip. STG). Sadebni material (SkolkaFské vypéstky) musi odpovidat CSN 46 4902. Doporucené druhy
dfevin a jejich naroky jsou uvedeny v Pfiloze 9.

4.1.3 Prirodé blizké materidly pro podporu protierozniho vysevu a vysadby

Geosyntetika z pfirodnich materidl( jsou tvorena pfirodnimi vldkny (nejcastéji juta, kokos) nebo
pfizemi zpracovanymi do struktury netkané nebo tkané geotextilie, geosité nebo georohoze;
alternativné se vyuzivaji smésnda geosyntetika. Tkané protierozni geotextilie z pfirodnich vldken jsou
vyrobeny tkanim do dvojrozmérné oteviené struktury vidken (osnovy a uUtky) (obrazek 1) a pouzivaji se
k doc¢asné ochrané povrchu svahu zemniho télesa a pro prevenci nebo omezeni pohybu zeminy nebo
jinych castic (osiva) po povrchu svahu. Tkané geotextilie jsou vétSinou pro podporu protierozniho
vysevu a vysadby vhodnéjsi nez netkané geotextilie nebo georohoZe; poufziti geositi (a georohozi)
z pfirodnich pfizi je zcela vyjimecné (s ohledem na jejich cenu) — viz definice v ¢l. 1.8. Oteviena
struktura tkanych geotextilii umoznuje prorlstani vegetace, pristup vzduchu, vldhy a svétla
ke vzchazejicim rostlindm, zaroven zpomaluji povrchovy odtok. Idedlni propustnost svétla zajistujici
zdroven pevnost i vhodné podminky pro vyvoj vegetace je 40-70 %. Po dobu své Zivotnosti tak
geotextilie zabezpecuji optimalni podminky pro vyvoj vegetace. Vegetace postupné pfebird ochrannou
funkci, geosyntetika z pfirodnich material(l se biologicky rozkladaji a obohacuji pidu o organicky
materidl. ProtoZe se jedna o pfirodni — ekologicky material, nema jejich rozklad negativni vliv na Zivotni
prostiedi.

Obrazek 1: Svah kryty jutovou (vlevo) a kokosovou (vpravo) tkanou geotextilii — foto: Jana Kalibova
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Jutové tkané geotextilie jsou doddvany o plosné hmotnosti 250 a 500 g/m?2. Kokosové tkané geotextilie
jsou dodavany o plodné hmotnosti 400 a 700 g/m?; pro specidlni pouZiti se vyrabéji také geotextilie
s vy33i plodnou hmotnosti 900 a 1200 g/m?. Jutové netkané geotextilie se vyrabéji obvykle na zakazku
nebo byvaji soucasti protieroznich geokompozitl. Kokosové netkané geotextilie se vyrabéji v plosné
hmotnosti 400 a 700 g/m?. Kokosové netkané geotextilie se ¢astéji pouZivaji pro muléovani nebo byvaji
soudasti protieroznich geokompozitl, napt. s papirovou vliozkou a nalepenym osivem. Volba mezi jutou
a kokosem a mezi tkanou geotextilii s oky nebo kompaktni netkanou geotextilii zavisi na konkrétnich
podminkach lokality. Kokosova vlakna maji vyssi pevnost a delsi Zivotnost (pfiblizné 3 az 5 let), Ize je
vystavit delSimu plsobeni vody, nicméné vzhledem ke své vyssi tuhosti maji horsi pfilnavost k povrchu
pady. Juta ma nizsi pevnost a kratsSi Zivotnost (cca 1 az 3 roky), nicméné vyborné vaze vodu a ma
skvélou pftilnavost k povrchu. Priblizné Ize na svahy o sklonu do 45° vyuZit jutové sité a kokosové sité
o plodné hmotnosti 400 g/m2. Na strméjsi svahy se doporuluje kokosova sit o plodné hmotnosti
700 g/m>.

4.1.3.1 Geotextilie pro ochranu oseti svahu

V podminkach, ve kterych pouhé oseti svahu travni smési nezarucuje dostatecnou protierozni
odolnost, jsou na osety, urovnany a lehce zhutnény povrch svahu zemniho télesa polozeny pasy
geotextilie (vyjimecné geokompozita) z pfirodnich material(, které jsou radné zakotveny. Oseti se
provadi vidy pred aplikaci protieroznich geotextilii.

Geotextilie pro protierozni ochranu svahu se mohou kombinovat s trvalymi, prkennymi, latovymi nebo
geotextilnimi platky zajistujicimi protierozni stabilitu vrchni vrstvy pldy na svahu (viz ¢l. 4.1.6.3 az
4.1.6.5 vcetné). Vtakovém pripadé se geotextilie vzdy pokladaji az na povrch svrchni vrstvy
(se zahrnutymi prkennymi plitky) a kotvi se do materialu platkd. Instalace plitkd nad protierozni
geotextilii znamena rychlejsi ztrdtu protieroznich funkci pouzité geotextilie, nebezpedi uhniti a odtrzeni
geotextilie v linii dotyku s platkem.

4.1.3.2 Geotextilie s hydroosevem

V podminkach narocnéjsich na vzchazeni protierozni vegetace (exponované svahy, strmé svahy atp.)
je na svah nejprve poloZena tkand geotextilie, ktera je ndsledné prestfikdna smési hydroosevu. Postup
aplikace geotextilie pred realizaci hydroosevu je analogicky pokladce geotextilie na osety svah,
tj. nejprve se poloZi protierozni geotextilie, nadsledné se aplikuje hydroosev. PouZiva se gramai
400 g/m?, aby aplikovana hydroosevni smés pronikla aZ na povrch zeminy a utvofila jednolitou vrstvu
bez vzduchovych bublin.

Smés hydroosevu tvori v zakladu voda, osivo, hnojivo, organicka hmota a protierozni pfisady (lepidlo).
Konkrétni sloZzeni smési se lisi podle poZzadované funkce, sklonu terénu, orientace svétovych stran,
padnich podminek, nadmorské vysky apod. Priklad slozeni smési osiva pro hydroosev je uveden
v Pfiloze 7.

Pomoci zakladnich komponent a pfirozené vegetace Ize samotnym hydroosevem fesit sklony 0-45°.
Pro vétsi sklony lze feSeni doplnit o mechanické zpevnéni svahu pomoci rlznych variant
geotextilii / geosyntetik nebo technickych nebo kombinovanych (biotechnickych) opatfeni (pldtky,
povazky apod.). Pouzitim flexibilniho ristového media s polyviakny (FGM) lze nahradit pokladku
geotextilii u pevnych nesypkych svah(. Aplikace do geotextilie se musi provadét hadici, nikoliv délem,
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aby se smés dostala aZz na zeminu. Pouziti fixacnich a mulcovacich materidl( dle sklonu svahu
v hydroosevni smési je uvedeno v Pfiloze 8.

4.1.3.3 Travni rohoZe s osivem

Pro potfebu rychlého zatravnéni erozné ohrozeného svahu lze vyuzit tzv. travnich rohoizi s osivem;
jednd se o geokompozita, ktera obvykle tvofi netkana geotextilie z pfirodnich vldaken, z umélych vldken
nebo smésna. a dale nosic¢ osiva (napf. papir), lepidlo a vlastni osivo. Jednotlivé vrstvy byvaji spojeny
proSivanim pfirodnimi nebo syntetickymi provazy nebo nitémi; v pfipadé pouzZiti syntetickych
materiald mohou byt spojovany termicky; vyjimecné slepovanim. V nékterych pfipadech je osivo
nasypano mezi dvé netkané geotextilie, které jsou vzajemné spojeny prosivanim.

Jedna se o vyssi stupen ochrany, neZ jsou geotextilie, vhodny pro:
- nesoudrzné zeminy,
- zeminy s vyS$Sim obsahem prachovych ¢éstic,
- strmé a dlouhé svahy,
- svahy vystavené soustfedénému odtoku ze sousednich pozemk (tzv. cizi vodé),
- mista vystavovana intenzivnim privalovym srazkam,
- polohy nad 700 m n. m.

Travni rohozZe jsou sice v porovnani s geotextilii ndkladnéjsi a na pokladku pracnéjsi, ale jejich vyhodou
je:
- okamzita ochrana svahu proti intenzivni erozi,
- mozZnost pokladky po cely rok (osivo je chranéno pred vlivem vody, vétru a naletem ptactva,
travni porost se vytvofi, az kdyZz ma vhodné podminky),
- potlaceni rdstu plevell z podloZi,
- udrZeni vlhkosti pro klicici rostliny, potazmo nizsi naklady na zalivku,
- mozZnost stabilizace vétSich terénnich nerovnosti a hlubokych eroznich ryh pro vytvoreni
odtokovych koryt s pfirozenym travnim povrchem,
- rovnomérné rozloZeni osiva na plose, rovnomérny rist diky stejné hloubce uloZeni osiva.

Toto opatreni funguje i jako mul¢ a brani prordstani plevele. Toto opatfeni Ize uplatnit na svazich
do sklonu 45°. ZvySenou pozornost je vSak nutné vénovat sloZeni osevni smési, aby se omezilo riziko
zavleceni invaznich druhl rostlin. Skladovani musi probihat vtakovych podminkach, aby byla
zachovana kli¢ivost osiva (pfedchazet extrémnim teplotam), zaroven nesmi byt rohoZe vystaveny desti
¢i skladovany na zemi — hrozi vyskyt plisni nebo pfedcasného kliceni osiva. Pfipadna naprava / oprava
je velmi problematicka. Proto se touto metodou v soucasné dobé zaklada jen velmi malé procento
travnich nebo travinobylinnych porostl na roviné i na svazich.

4.1.3.4 Geosyntetika pod stromy a na strmych svazich

Specifickym pfikladem jsou stanovisté ve stinu budov / strom(. Zde neni Zadouci vyuZit geotextilie
o vy3si plodné hmotnosti (500 a 700 g/m?) a hustoté (travni rohoZe, geokompozita). Tyto materialy by
nepropustily dostatek slunecniho svétla, coz by branilo vyvoji vegetace. Na urovnany a osety svah je
vtomto pripadé uloZena netkand geotextilie zpfirodnich vidken o nizké plosné hmotnosti
(150-250 g/m?), kterad je nasledné prekryta tkanou geotextilii, nejéast&ji kokosovou siti o plosné
hmotnosti 400 g/m?2. Nebo Ize aplikovat geokompozit sloZeny z vy3e uvedenych geosyntetik, nosice
osiva (napft. papiru), lepidla a vlastniho osiva (zakazkova vyroba).
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4.1.3.5 Povazky a hatové valce

Povazky a hatové valce se pfipravuji predem. Zakladnim materialem je Zivé nebo suché prouti, vétve
nebo vétvicky (klest). Povazky jsou svazky prouti, vyjimecné klestu o priiméru do 150 mm, ovazané
¢ernym (nikoliv pozinkovanym) dratem (CSN EN 10218-1, -2) (obrazek 2). Mohou se pFipravovat jako
»~nekonetné” a jejich délka se upravuje podle potfeby. Hatové valce jsou svazky prouti a/nebo klestu
opriméru do 600 (800) mm (obrazek 3;) hatostérkové viélce maji jadro vyplnéné smeési
vykopku / sedimentu s hrubym stérkem. Hatové a hatostérkové valce se s ohledem na jejich velikost
a hmotnost pfipravuji pfimo nad mistem uloZeni.

MR
N

Obrazek 2: Povazka — kresba: Lucie Nebienska

Obrazek 3: Hatovy valec — kresba: Lucie Nebfenska

V pfipadé prouti se pouZivaji Zivé, nejméné 1,2 m dlouhé, nerozvétvené nebo malo rozvétvené pryty
a vétve, které se musi dat splétat. Vétve a vétvicky se pouzivaji jak Zivé, tak suché. Musi byt rozvétvené
a nejméné 1 m dlouhé, pro kordony na rostlé pldé nejméné tak dlouhé, jako hloubka stupné
a pro kordony v nasypech dlouhé nejméné 1,6 m.

Zivé &asti rostlin maji byt, pokud mozno, ziskdny a pouZity v daném misté. Zivé &asti dievin musi byt
vyzréalé, s mizou, schopné zakofenéni a vyraseni. Vhodné druhy jsou uvedeny v P¥iloze A CSN 83 9041.

Alternativné je mozno pouzivat prdmyslové vyrabéné povazky a vélce z kokosové tkané geotextilie
(nebo geosité) vyplnéné kokosovymi vidkny.

4.1.3.6 Zivé a suché dFivi, koliky, fizky

Pro koliky a piloty do pfirodé blizkych protieroznich konstrukci se pouziva suché drivi ve formé kolikl
z tyci, tyCek nebo z feziva nebo Zivé drivi ve formé vegetacnich drevitych fizk( nebo kllovych sazenic
(sadebnich holi) (obrazek 4). Koliky musi mit prdmér nejméné 30 mm a délku nejméné 500 mm,
na tlustsim konci musi byt Sikmo sefiznuté nebo zaspicatélé. Koliky pro palisady musi mit na tlustSim
konci priimér nejméné 50 mm.

Pro vodorovné a Sikmé prvky se pouziva suché drivi ve formé drevénych tyci a stavebnich vyrezl
nebo feziva.
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Obrazek 4: Piloty / kuly z Zivych tyéi nebo tyéek z dfevin schopnych zakofenéni a vodorovné tyée z dievin
neschopnych zakofenéni — ilustracni obrazek — kresba: Lucie Nebfenska

Pfi vybéru druhu dfeva je nutno pfihlizet k poZzadované Zivotnosti stavby, zejména pfi moziném
plsobeni vody. Pfi stejné vhodnosti ma byt upfednostnéno dfevo domacich druh( drevin. Pripravky
na ochranu dreva je tfeba volit podle poZadované Zivotnosti stavby a musi splfiovat prislusné
legislativni pozadavky (viz Registr pfipravkll na ochranu rostlin pfistupny na webovych strankach
Ministerstva zemédélstvi). Dfevo oSetfené témito prostiedky nesmi poskozovat rostliny. Pro vétsinu
protieroznich konstrukci na svazich PK v CR vyhovuje dfivi bez poufiti jakychkoliv ochrannych
prostfedk(l a bez specifikovanych vad dfivi.

4.1.3.7 Kamen a kamenivo

Pro protierozni kamenné pohozy a zahozy vyhovuje kdmen a kamenivo sbirané na misté (velikost
od 125 mm v nejmensim rozméru). Kdmen pro kamenné rovnaniny a pro kamenné zdivo musi
vyhovovat CSN EN 1996-2, CSN 72 1860 a CSN EN 13383-1.

4.1.4 Trvalé materidly pro podporu protierozniho vysevu a vysadby

Na velmi strmych svazich, v mistech docasné zaplavenych vodou, vystavenych ucinkim vin
nebo proudici vodé, jiz pfirozena vegetace nemusi poskytnout dostatecnou ochranu zemnich svahl
proti erozi. Vhodnym feSenim je pak vyuZiti trvalych materidld v podobé georohoZi, geositi
nebo geobunék. Tyto materialy zpeviuji povrch a chrani jej pfed eroznimi Ucinky srdZzek a povrchového
odtoku, snizuji transport sedimentu a podporuji vyvoj vegetacniho pokryvu.

V rdmci tohoto predpisu je feSena pouze protierozni ochrana svahu, nikoliv staticka stabilita svahu,
dimenzovani kotveni trvalych material( ani dimenzovani svahu ovlivnéného proudici nebo stagnujici
vodou.
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4.1.4.1 3D georohoze

3D georohoze (obrazek 5) se pouZivaji k ochrané strmych svah( zejména u vodohospodarskych staveb
a u komunikaci. Jejich vyuZziti je vhodné zejména pro svahy smacené srazkami (ndspy, zatezy, sanované
svahy), stfidavé smacené svahy (prepady vodnich staveb, hraze, protipovodriové nasypy), v nékterych
pripadech i trvale zavodriované svahy (bfehy nadrzi, vodnich tokd, kandld). Jejich vyhodou je chemicka
a biologicka inertnost, nekorodujici materidl, nulova nasdkavost vody, vysoka tazna sila a pruZznost,
flexibilita pfi manipulaci a jednoducha instalace.

JelikozZ se ale vyrabi z v krajiné neplivodniho materialu, mély by byt vyuZivany az v pripadé, kdy pfirodni
materialy nejsou schopny poskytnout dostate¢nou ochranu. Protierozni georohoze nezvysuji celkovou
stabilitu svahu. Ta musi byt — napf. u sesuvl svahl — vidy posouzena samostatné a stavebné
realizovana pred aplikaci protieroznich materiall (bez ohledu na typ protierozni ochrany).

Georohoze jsou vyrabény z polyethylenu nebo polypropylenu v riznych barvach. Maji rznou velikost
ok s riznym poctem spojd a raznou tloustkou. 3D struktura rohoizi stabilizuje svrchni vrstvu zeminy
a zlepsuje souvislost kofenového systému zaseté vegetace. Pro zasyp je vhodné pouzit jemnozrnnou
zeminu (humus), aby jednotliva zrna propadla oky sité. Pfipadné lze humadzni zeminy do 3D rohoze
zaplavit proudem vody nebo destém. Samotné ozelenéni je tfeba provést pred pokladkou zeminy,
pfipadné osivo promichat se zeminou. V ptipadé oseti az po pokladce rohoze hrozi, Ze nedojde
k pInému kontaktu osiva se zeminou a osivo zaschne.

3D rohoze sestavaji ze tii vrstev (obrazek 5):
- podkladni sit z vysokohustotniho polyetylenu (HDPE);
- sit z polypropylenu (PP);
- HDPE sit ve tvaru viny, vysky 25 mm.

U jiné fady je sit z polypropylenu nahrazena napt. vyztuznou polyesterovou (PES) geomfizi v nékolika
pevnostech.

Diky své strukture a sloZeni slouZi jako trvald a spolehliva protierozni ochrana povrchové vrstvy svah(.
S ohledem na Siroké rozmezi rdznych pevnosti je mozné georohoz pouZit na svahy rlznych délek
a sklon® (konkrétni hodnoty poskytne projektant na zakladé udajli uvedenych vyrobcem).

Obrazek 5: Pfiklad 3D georohoiZe (vlevo) a ukazka jeji aplikace a funkce na svahu (vpravo) — foto: Jana
Kalibova, kresba: Lucie Nebfenska
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4.1.4.2 Linearni textilni viakno

Tato technologie je od ostatnich vySe zminénych odlisnd. Kratka linedrni vldkna jsou smichdna se
zeminou, pfipadné i s osivem a aplikovdna na svah. Zeminy armované textilnimi vlakny maji zvySenou
pevnost v tlaku. S rostouci délkou vlaken roste jejich armovaci schopnost. Textilni viakna tvofiv zeminé
na svahu zpevnéni podobné zpevnéni kofeny vegetace a spolu s naslednym vrostlym travnim porostem
trvale zpevni svah a ochrani ho pred erozi. Ve srovnani s pfedchozimi opatfenimi zde neni nutné tak
peclivé urovnavat povrch svahu a neni tfeba kotveni. Nevyhodou je obtiznost dokonalého rozvolnéni
vldken a jejich promiseni se zeminou. Tato metoda byla zmifiovana v dfivéjSich prfedpisech, oviem
v soucasné dobé se od jeji aplikace ztechnologickych (miseni zeminy s vlaknem) i ekologickych
(neplivodni materidl) divod( upousti a vyuzZiva se jen v pripadé, Ze nemuiZe byt nahrazena jinou
metodou. Nahrazeni umélych materidll prirodnimi v podobé drevité viny nebo Stépky celi uskali
v podobé ristu hub, které spotfebovavaji dusik, ktery je nutno nasledné do pidy uméle dodavat. Navic
dieviny mohou zvySovat kyselost pudy.

4.1.4.3 Kompozitni 3D vyztuiné sité

3D kompozitni sité (obrazek 6) jsou pro svou vysokou pevnost v podélném sméru a 3D strukturu
(garantujici vysoké hodnoty tfeni na rozhrani vrstev GSY / zemina) vhodné jak k ochrané povrchu svahi
pred erozi, tak i pro stabilizaci zeminovych konstrukci. Pro zasyp je vhodné pouZit jemnozrnnou zeminu
(humus), aby jednotliva zrna propadla oky sité. Samotné ozelenéni je tfeba provést pred pokladkou
zeminy, pripadné osivo promichat se zeminou. V ptipadé oseti az po pokladce rohoze hrozi, ze nedojde
k pInému kontaktu osiva se zeminou a osivo zaschne.

Udriba a nasledna péce odpovida péci o travni porost.

Obrazek 6: Priklad 3D kompozitni sité — kresba: Lucie Nebfenska

4.1.4.4 Drat, draténa pletiva

Pro konstrukce protieroznich opatfeni na svazich pozemnich komunikaci se pouziva ¢erny drat (CSN EN
10218-1, -2), nikoliv povrchové nebo jinak upraveny. Dlvodem je jeho docasnost v konstrukcich,
kterd ma byt do budoucna nahrazena koreny vegetace.

4.1.5 Biotechnické protierozni konstrukce

4.1.5.1 Drnovani

Drnovani je plvodni, dosti pracnou metodou zakladani travnik( a zatravnéni svahl. Ve formé
zatravnéni svah(l se Casto vyuzivalo pti Upravach tokd. Drnovani predpokladalo ,vyrobu“ kvalitnich
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drnovych dlaZzdic a pasl na louce a jeji naslednou celkovou obnovu. Zejména s ohledem na zdlouhavé
a narocné spravni procedury se od drnovani upustilo.

Alternativou je pouziti komeréné vyrabénych travnich kobercl prizplsobenych svahim pozemnich
komunikaci a zplUsobu jejich udrzby. PouZiti travnich kobercli na svazich pozemnich komunikaci je
vSak zcela ojedinélé.

4.1.5.2 Svahové haté

Povazky (obrazek 2) / hatové valce (obrazek 3) je nutno ukladat se sklonem nejméné 10 % (obrazek 7),
zpravidla do ryh a v rozestupech asi 800 mm upevnit koliky nebo ocelovymi tyéemi o délce asi 600 mm.
Koliky nebo tyce je pfitom tfeba zatloukat svisle do svahu do Urovné horniho okraje
povazky / hatového viélce. Po zabudovani je tfeba ryhy ihned zasypat a pldu zhutnit. Vyska haté
odpovida vysce humusové vrstvy.

Obrazek 7: Priklad vedeni svahovych hati — kresba: Lucie Nebfenska

4.1.5.3 Zapletové plitky

Zapletové platky (obrazek 8) maji byt zhotoveny pfed rozprostfenim svrchni vrstvy pldy. Pokud je
jiz na ploSe vegetacni vrstva, je nutno do ni vyhloubit ryhy odpovidajici hloubky. Pro zaloZeni plGtkd
usporadanych podélné nebo do kosoctverc je tfeba zatlouct svisle koliky nebo pfipadné ocelové tyce
v rozestupech asi 500 mm. Kolem kolikG nebo ty¢i je nutno proplést prouti. Pokud to stanovisté
dovoluje, musi se prouti zapichat ufiznutym koncem asi 200 mm hluboko do pudy. Predem vyrobené
plitky je tfeba upevnit na koliky nebo ocelové tyce. Plitky usporddané do kosoctvercli se musi
v mistech kfiZeni proplést, predem zhotovené plltky svazat. Ryhy nebo prostor mezi plltky je nutno
ihned vyplnit zeminou a zhutnit.
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Obrazek 8: Priklad zapletkovych plttka z prouti — kresba: Lucie Nebfenska

4.1.5.4 Kordony z vétvi a ze sazenic

K zabudovani kordont z vétvi do rostlé pldy je nutno vykopat stupné s priblizné 500 mm Sirokymi dny
a se sklonem smérem do svahu vétsim nez 10 %. Na dno stupné se uloZi kfizem vétve nebo vétvicky,
jejichz délka odpovida nejméné hloubce stupné, takovym zplsobem, aby dno bylo pokryto nejméné
z 50 %. Ndsledné je treba vétve zakryt vykopkem ze stupné vyhloubeného vyse. Vétve nebo vétvicky
smi prec¢nivat nejvySe o 100 mm. Ve vrstvenych ndsypech je nutno vétve a vétvicky pokladat
s pfihlédnutim ke shora uvedenym ustanovenim, avSsak musi byt nejméné po 1,5 m svazovany.

Kordony ze sazenic (obrazek 9) je nutno vytvaret obdobné jako kordony z vétvi, avsak vylucné
s pouzitim listnatych dfevin. Na jeden metr se ma vodorovné, do fady vedle sebe polozit nejméné
5 sazenic (dvakrat Skolkovanych) nebo dostatecné silnych rostlin ze spontannich porostl. Pri volbé
drevin je nutno brat v Gvahu poméry stanovisté a schopnost tvorby adventivnich korenu.

Kordony z vétvi a sazenic je nutno vytvaret obdobné jako kordony z vétvi nebo kordony ze sazenic,
avsak navic s pouZitim sazenic listnatych dfevin obdobné jako kordony ze sazenic. Na jeden metr se ma
poloZit nejméné jedna rostlina.

Obrazek 9: Priklad kordonové vysadby s vyznacenim pfesunu zeminy po svahu — kresba: Lucie Nebfenska

4.1.5.5 Klejonaz

Starsim zpUsobem ochrany svah( a ryh ve svazich je mj. klejonaz (obrazek 10). VyuZiva se zejména
pfi hrazeni svahl strzi na plochach s ponechanymi vzrostlymi stromy a pafezy; pouZiti ma
i na obnazenych plochach na svazich pozemnich komunikacich v pfipadé, Ze cilem je vytvoreni porostu
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drevin. Ve své dobé byly oznacovany jako protierozni opatreni; v soucasné dobé je stejné dobre
mUlzZeme Fadit mezi opatfeni sanacni, opatfeni pro zvyseni retence vody do pldy a sekundarné
i pro obnovu retencni schopnosti pldy. Klejonaz se pouziva jako plosné sanacni opatfeni.

Predpoklada se, ze na upraveném povrchu svahu dojde k pfirozené obnové lesa — samovolné sukcesi.
VySe popsanym zplUsobem bude na plvodni povrch terénu s odstranénou humédzni vrstvou
a se zhutnénou mineralni pGdou vytvorena vrstva pfirodniho, vlaknitého a pdrovitého materialu,
ktery bude jednotlivymi vlakny (vétvemi Ci jehli¢im) ptiléhat k povrchu terénu. Vznikne tak labyrint,
ktery zamezi pfimému (laminarnimu) proudéni po zhutnéné plose. Rychly a zrychlujici odtok bude
pfeveden na vyrazné pomalejsi odtok obtékajici prekazky (vétvicky dotykajici se povrchu terénu), ktery
ma také mensi ,silu” pro erozi povrchu ptdy — plosnou erozi i vytvareni eroznich ryzek. Snizena rychlost
odtoku soucasné umozni zvySenou retenci vody do pUdnich vrstev. Jde o podobny princip,
ktery se pouZiva pri zakladani tzv. Benjesovych kfovin — kefovych past ¢i plotl z volné uloZenych vétvi,
které zachycuji semena nesena vétrem.

/ h;/\. WY m w

Obrazek 10: Pfiklad klejonaze na svahu - kresba: Lucie Nebfenska

Grafické znazornéni postupu realizace klejondaze je v Pfiloze 10.

4.1.5.6 Palisady

V pripadé vétsich nerovnosti na povrchu kamenitého svahu, zejména ryh, které neni ucelné vypliovat
vrstvou ornice, je nutno zhotovit palisady (obrazek 11) z opérnych tyci nebo koliki o priméru nejméné
5 c¢cm na tlustSim konci. Opérné tyce nebo koliky je tfeba zatlouct do plidy nejméné do jedné tretiny
jejich délky a v rozestupech 100 az 150 mm. Palisddu je nutno zajistit na strané od svahu v horni tfetiné
vysky pri¢né uloZzenou kulatinou o odpovidajicim prliméru. Kulatinu je tfeba bocné zavazat do pUdy.
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Obrazek 11: Priklad ochrany svahu zfizenim palisady — kresba: Lucie Nebfenska

4.1.5.7 Svahovy rost oZiveny

Pro zhotoveni svahového rostu (obrazek 12) je nutno opfit, vzepfit, popfipadé zabudovat do svahovych
prohlubni, pokud mozno kolmo, syrové drevo, kulatinu, hranéné drevo, betonové nosniky
nebo profilovou ocel. Mezi né je tfeba v pravém Uhlu poloZit a pevné spojit klady / hranoly. Svahovy
rost je nutno stabilné podepfit nebo ukotvit a zcela zapustit do pady, pfipadné zaplnit propustnym
materidlem. Jeho stabilizacni funkce ma byt posilena kombinaci se Zivymi materidly.

Obrazek 12: Priklad svahového rostu — kresba: Lucie Nebrenska

4.1.5.8 Korutanska (srubova) sténa ozivena

Korutanské stény se mohou stavét jako jednoduché (obrazek 13 vlevo) nebo zdvojené (obrazek 13
vpravo a dole), obvykle s vyplni z lomového kamene prohozeného vykopkem. Jejich sklon ke svahu ma
¢init nejméné 10:1. Vypliovy materidl musi byt propustny a pfipadné vhodny pro vegetacni Upravy.
V rdmci protierozni ochrany svahu lze budovat pouze nizké korutanské (srubové) stény z drevénych
vyrezU. Stabilizaéni funkce ma pak byt posilena kombinaci se Zivymi materidly. Maximalni pfipustna
vySka je dana statickym posouzenim, které poskytne projektant.
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Obrazek 13: Priklad oZivené dfevéné jednoduché nebo zdvojené srubové stény — kresba: Lucie Nebfenska

4.1.5.9 Ozivenyzahoz

V rdmci protierozni ochrany svahu pozemni komunikace Ize provézt velkoplosny zdhoz z lomového
kamene. Pro zahoz se poufZije hrubé drcené kamenivo nebo lomovy kamen.

Na vlhéich stanovistich je moZno volit tzv. oZiveny zahoz. Jedna se o zfizeni vrstvy ze Zivého prouti
nebo klestu jako loZe pro zahoz. Vrstva kamene pfitlaci prouti a klest k povrchu pudy, ten zakoreni
a v mezerach mezi jednotlivymi kameny vyrostou pryty pouzitych drevin.

4.1.5.10 Ozivena rovnanina

V rdmci protierozni ochrany strmého svahu pozemni komunikace lIze provézt velkoploSnou kamennou
rovnaninu. Rovnaniny je nutno budovat ze skladnych, proti zvétrani odolnych kamennych blokd
o objemu nejméné 0,3 m>. Bloky je pfitom tfeba zpravidla uspofadat na vazbu s néleZitym pocétem
vaznik( podle sklonu zajistovaného svahu. K odvadéni vody je nutno na zadni strané rovnaniny uloZit
propustny, filtracné stabilni material.

Na vlhéich stanovistich je mozno volit tzv. oZivenou rovnaninu (obrazek 14). Jedna se o vkladani
jednotlivych Zivych prutll nebo vétvi mezi kamenné bloky pfi jejich skladani a zardzeni do podkladni
pudy (pod filtracnimi vrstvami). Jednotlivé kamenné bloky stabilizuji prouti a vétve proti vysunuti,
ty zakoreni a v mezerach mezi jednotlivymi kamennymi bloky vyrostou pryty pouzitych drevin.
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Obrazek 14: Priklad oZivené kamenné rovnaniny — kresba: Lucie Nebfenska

4.1.6 Technické protierozni konstrukce

V rdmci tohoto predpisu je feSena pouze protierozni ochrana svahu, nikoliv staticka stabilita svahu,
dimenzovani kotveni trvalych material( ani dimenzovani svahu ovlivnéného proudici nebo stagnuijici
vodou.

4.1.6.1 Odvodriovaci systémy ve svahu

Odvodnéni zemnich svah(l pozemnich komunikaci se fesi podle VL 2.
Odvodnovaci stavby je nutno napojit na odvodnovaci prikopy.

Pro zfizeni odvodriovacich systéml Ize pouZit povéazky nebo hatové vélce, resp. plltky ze suchych prutd
nebo klestu, resp. kokosové valce vhodné umisténé na svah po spadnici nebo Sikmo.

4.1.6.2 Terasovani

Velmi u¢innym technickym protieroznim opatfenim na zemnim svahu pozemni komunikace je snizeni
sklonu zemnich terasovych plosin a zkraceni jejich délky. Zakladem terasovani je vloZeni opérnych nebo
zarubnich zdi do svahu. Navrh opé&rnych a zarubnich zdi je Fesen podle CSN EN 1991. Souéasné je nutno
vyresit odvodnéni téchto zdi tak, aby nebyly zdrojem soustfedéného pfitoku na dolni zemni terasovou
plosinu nebo aby nezplsobovaly vyvéry spodni vody.

Zemni terasové plosiny se nasledné resi metodami obsazenymiv tomto predpisu s pfihlédnutim k nové
navrzenému sklonu. Ddle je nutno pfihlédnout ke skutecnosti, Ze nové navriené zemni terasové
plosiny budou mit jiny vldhovy reZzim néz plvodni svah; budou sussi.

4.1.6.3 Prkenné plutky (ploty)

Ke zhotoveni prkennych plotl se do pldy zatlucou koliky nebo ocelové tyce, jejichz délka a rozestupy
zavisi na pudnich pomérech a vysce plotli. Prkna je nutno umistit pred koliky, pfipadné ocelové tyce,
smérem ke svahu. Prkenné ploty urcené pro protierozni ochranu musi byt zcela zapusténé do pUdy
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a ulozené priblizné 50 cm hluboko v podloZi a musi byt zasypany svrchni vrstvou pldy z obou stran
(nesmi vytvaret ve svahu stupen).

Prkenné platky je moZno kombinovat s ochrannou svahu protieroznimi geotextiliemi. V pripadé,
Ze se pouziji protierozni geotextilie z pfirodnich pfizi, vidy se poklddaji az na povrch svrchni vrstvy se
zahrnutymi prkennymi pltky, do kterych se protierozni geotextilie kotvi napfr. hrebiky.

4.1.6.4 Tycové (latové) plitky (ploty)

Tycové (latové) platky (obrazek 15) se zhotovuji podle €l. 4.1.6.3 véetné kombinace s protieroznimi
geotextiliemi; misto prken se pouzivaji syrové nebo suché, vétSinou neodkornéné drevéné tyce
nebo krajinové fezivo.

Obrazek 15: Priklad tycovych platkd za pouziti dievéného Feziva (lati) nebo dfevénych pualkulaca —
kresba: Lucie Nebfenska

4.1.6.5 Plitky z pfirodnich tkanin a z plasti

Ke zhotoveni plotl je nutno zatlouct koliky nebo ocelové tyce, na které se upevni georohoZze, geosité,
geopasy, geomftizky nebo podobné materidly. A nasledné je platek zahrnut ornici z obou stran
jako napt. u prkennych platka.

Takovéto plitky je moZzno kombinovat s ochrannou svahu protieroznimi geotextiliemi. V pripadé,
Ze se pouziji protierozni geotextilie z pfirodnich pfizi, vidy se poklddaji az na povrch svrchni vrstvy se
zahrnutymi prkennymi platky, do kterych se protierozni geotextilie kotvi napf. hiebiky.

4.1.6.6 SILT-FENCE — mobilni technické protierozni opatieni

Jednd se o docCasné mobilni protierozni opatifeni zejména pro prevenci erozniho poskozeni svah.
Mobilni technické protierozni opatieni ,SILT-FENCE” je plitek z geosyntetické filtracni tkaniny, nesené
drevénymi koliky, ktery je instalovany po obvodu nechranéné plochy puady, aby redukoval odnos pldy
z plosné eroze (obrazek 16). Plutek Ize jednoduse instalovat tésné pred stavebnimi pracemi / zemnimi
Upravami tak, aby zachycoval pfipadné splaveniny, prerusil délku svahu na hranici maximalni erozné
chranéné délky svahu a umoznil odtoku (vycisténé) vody niZe po svahu. V pfipadé potieby je mozné
vybudovat nékolik fad platkd.

Po odeznéni erozniho nebezpedi je plitek odklizen a povrch pldy se sedimenty je sanovan vhodnymi
metodami (povlaceni, frézovani, rozorani apod.).
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Podrobnéji v certifikované metodice ,Mobilni technické protierozni opatfeni /silt-fence/”
(Kincl a kol., 2020).

povrchovy
odtok

minimalni hloubka
15cm

Obrazek 16: Priklad mobilniho technické protierozni opatreni silt-fence — schéma aplikace —
kresba: David Kincl dle Environmental Protection Agency (EPA 833-R-060-04) (2007)

4.1.6.7 Svahovy rost

Jedna se o stejné protierozni opatreni, jaké je uvedeno v ¢l. 4.1.5.7. V tomto ptipadé neni konstrukce
doplnéna o vegetacni prvky, resp. je pouZito pouze suché dfivi. Alternativné Ize pouzZit ocelové tyce
nebo ZB tramy (prefabrikaty).

4.1.6.8 3D ocelové panely

Alternativou tradi¢nich ocelovych ochrannych siti kombinovanych s georohozi jsou 3D ocelové panely
(obrazek 17) vyplnéné kamenivem a nasledné zasypané zeminou. Tato technologie je vhodna pro velmi
prikré svahy (do sklonu aZ 65°) a na téchto svazich umoZnuje do urcité miry také vysadbu dievin
kefového vzristu. Systém tvofi ocelové prolisované plechy opatifené protikorozni ochranou. Pfi poufZiti
tradi¢nich ocelovych ochrannych siti s georohozi ¢asto dochazi k vyplavovani sypkého materialu do sité
a dole ve svahu se pak tvofi ,napéchované méchy”. U 3D panelll se to nestane. Tato technologie
vSak vyzaduje rovny podklad. To je jeji nevyhoda. Vyssi naklady na tuto metodu kompenzuje moznost
jeji pokladky i na velmi strmé a nesoudrzné svahy.
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Obrazek 17: Detail 3D ocelového panelu (vlevo) a ukazka jeho aplikace na svahu (vpravo) —
kresba: Lucie Nebfenska

4.1.6.9 Geoburiky

Geobunky oznacuji trojrozmérnou propustnou polymerni konstrukci ve tvaru vceli plastve, vyrobenou
z prouzkd folie vzajemné spojenych svafovanim (obrazek 18). Stény geobunék byvaji vétsinou
dérované pro dosazeni jejich propustnosti. Prostory jednotlivych bunék Ize vyplnit zeminou s osivem,
pfipadné kamenivem. Diky perforovanym sténdm je umoznéno prokorfenéni vegetace
mezi jednotlivymi bunikami, ¢imz se zvySuje ochranna funkce povrchu svahu. PouZivaji se na svazich
o maximalnim sklonu cca 40°, pficemz podminkou aplikace je moznost fadného prikotveni k podkladu.
Funkéni Zivotnost geobunék instalovanych v zeminovém prostredi je uvadéna 20 let a vice. Dodavany
jsou vyrobky o rGzné vysce stény (nejéastéji 50, 100, 150 mm) a poctu bunék na m? (nejéastédji
32 nebo 38). Volbu konkrétniho typu geobunék pro dané podminky stanovi projektant na zakladé
podkladl od dodavatele. Obecné lze doporucit geoburiky o vySce min. 100 mm pro svahy nad 30°.
Pro svahy mezi 30° a 40° je doporucen vyrobek o vySce 150 mm. Vyhodou geobunék je jejich vysoka
pevnost v tahu a odolnost proti pretrzeni, jejich vysokd odolnost v zeminovém prostfedi rGznych
vlastnosti, rychld a jednoducha instalace a minimalni naroky na udrzbu.

Geobunky je nutné pokladat na zarovnany svah, predem zbaveny ostrych predmétli, kofena atp.
Pfed instalaci je nutné v koruné a paté svahu vyhloubit kotevni ryhy, do kterych se geoburiky ukotvi.
Hloubka ryhy odpovida vysce geobunék navysené o 200 az 500 mm (stanovi projektant dle konkrétni
realizace). Geobunky je nutné pokladat po spadnici (tj. ze svahu smérem doll, ve specifickych
pripadech odspodu smérem nahoru, aby nedoslo ke zborceni past). Nasledné je potfeba geoburiky
ukotvit jak v plose (zpUsob kotveni urCuje projektova dokumentace), tak v koruné svahu,
aby pfi pfivalovych destich nedoslo k jejich sesunuti. Pro ukotveni geobunék se vyuZivaji kotvy
z betonarské vyztuze (roxory), pfipadné jiné kotvici prvky. V projektové dokumentaci je nutné stanovit
cetnost a délku kotevnich prvk(. Jednotlivé pasy geobunék je vhodné spojovat elektrikafskymi paskami
(tzv. bindery). Po ukotveni geobunék na svahu se nejprve zeminou (kamenivem) zasypou kotevni ryhy
a poté jsou vyplnény samotné pdsy geobunék (vyska zasypu odpovida vysce stény geoburiky navysené
o 20 aZz 50 mm materidlu navic. Pfi zdsypu se postupuje od spodni ¢asti svahu smérem nahoru.
Navyseni se provadi jako rezerva kvili pozdéjsimu sedani materidlu.

Po zapojeni vegetace odpovida nasledna péce péci o zatravnény svah.
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Obrazek 18: Priklad protierozniho opatieni na svahu pomoci geobunék vyplnénych kamenivem -

kresba: Lucie Nebfenska

4.1.6.10 Zatravnovaci (betonové/zelezobetonové) prefabrikaty, tzv. polovegetacni dilce

Zpevnéni svahl vegetacnimi dilci (obrazek 19) se pouziva v mistech silné ohrozenych erozi:

Jedna se o betonové / 7B prefabrikaty s otvory, které se vyplni zeminou (substratem) a oseji vhodnou
travni nebo travinobylinnou smési — viz Pfiloha 7. Vegetace v betonovych prefabrikatech vsak ¢asto
trpi prehfivanim a zvySenym vysychanim. Nasledné je vegetace velmi fidka nebo zadna. Toto riziko je

u vodotedi,

v mistech zvySeného nebezpeci soustiedéného pritoku cizich vod po svazich PK,
u objektl komunikaci,

na svahovych kuzelech,

na strmych svazich.

tfeba zohlednit.

Zejména s ohledem na podil plochy pro vegetacni kryt se jednd o pfirodé blizsi materidly / konstrukce

ne’ betonovy (torkretovy svah), nez 7B zed nebo napf. ne? zed & svah z gabiond.
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Obrazek 19: Priklad betonového polovegetacniho dilce — kresba: Lucie Nebfenska
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4.1.6.11 Zatravnovaci dilce ze syntetickych hmot

Pro zpevnéni Sikmych ploch a svah(, napfiklad pracovnich cest a pFijezdll ve svahu, je skvélym rfesenim
zatraviovaci dlazba. Plastové zatraviiovaci dilce (obrdzek 20) je moZno pouZit obdobné
jako cementobetonové, zpohledu stability svahu je vSak nutné zohlednit jejich vahu,
ktera se mezi jednotlivymi vyrobky lisi. Proto je nezbytné jednotlivé plastové vyrobky peclivé kotvit
k podkladu. Oproti betonovym tvarnicim maji dlazdice az 96 % miru zatravnéni. Propousti destovou
vodu a udrzuji pfirozeny vzhled zatravnéné plochy. Vzhledem k tomu, Ze se pfi jejich pouziti jednd
o vétsi hmotu plastl v krajiné trvale zabudovanych a nepodIéhajicich degradaci, jsou z ekologického
hlediska pro pouZiti na svahy v extravildanu méné vhodné a jejich pouziti by mélo byt ojedinélé. Misto
nich je moZno pouZit prvky prirodé blizsi (cementobetonové vegetacni dilce, travni rohoze apod.).
Zejména s ohledem na podil plochy pro vegetacéni kryt se jedna o pfirodé blizsi materialy / konstrukce
nei betonovy (torkretovy svah), ne? ZB zed nebo nap¥. nez zed &i svah z gabiond; mensi podil plochy
pro vegetacni kryt maji také betonové polovegetacni dilce.

Tvarnice pro zpevnéni svahu jsou opatfeny vyrezy pro kotvici tyCe. Jednotlivé dilce jsou spojovany
zapadavajicimi zamky. Dilatacni spary chrdni konstrukci proti sildm vznikajicim ve svahu. Diky tomu
dochazi k omezeni odplavovani svrchni vrstvy zeminy. Zatravnovaci dilce eliminuji odtok vody
Zlabkovymi prohlubnémi v pidé a zabranuji naslednému vyplavovani Zivin z pUdy.

PFi vyrovnavani povrchu by se méla na pfipraveném zadkladu vidy vytvofit dostatecné silna podkladni
vrstva jako nosnd a vyrovndvaci vrstva. Predem spojené dlazby je nutné naplnit az k horni hrané dlazby
vhodnou vrchni vrstvou plady nebo smési pisku s pldou, humusem a napt. substratem, ve kterém je
hnojivo pro zatravnéni.

Obrazek 20: Priklad zatraviiovaciho dilce ze syntetickych hmot ¢astecné vyplnéného materialem -
kresba: Lucie Nebfenska

Udrzba a nasledna péce odpovida péci o travni porost — viz €l. 6.2.1.

4.1.6.12 Pohozy, zahozy, rovnaniny

Jedna se o stejna protierozni opatfeni na svahu jako jsou uvedena v ¢l. 4.1.5.9 a 4.1.5.10 z kameni
a kameniva podle specifikace uvedené v ¢l. 4.1.3.7. Pohozy jsou provadény z hrubého drceného
kameniva; zahozy z lomového kamene (tzv. zdhozového) a rovnaniny z kusového lomového kamene
o hmotnosti nad 40 kg.

Dle pozadavk na cilovy stav svahu a naslednou Udrzbu Ize pfi dostateéné vihkém podlozi pohoz / zdhoz
prekryt ornici a osit travou. U tohoto typu opatfeni byva pferusena kapilarita a voda z pidniho profilu
rychle odtéka, proto vegetace c¢asto neprospiva z dliivodu nedostatku vlahy.
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Alternativné se pohozy, zahozy a rovnaniny ponechaji bez prekryti.

V pripadé cilového stavu s porostem drfevin a v pfipadé dostate¢né vlhkosti v podloZi, je mozno
realizovat tzv. oZivené konstrukce —viz ¢l. 4.1.5.9 2 4.1.5.10.

4.1.7 Sanacni protierozni opatreni

Jako sanacni protierozni opatfeni je mozno poutzit jakékoliv opatfeni popsané v kapitole 4.1. Vzdy zdlezi
na zpUsobu poskozeni, na rozsahu a na naléhavosti.

v vy

Pro bodova, maloplosnd, akutni a doCasnd protierozni opatreni se voli tézsi Uprava, kterd okamzité
zajisti protierozni ochranu; tvorba vegetacniho krytu v tomto pripadé nema prioritu. Prikladem muze
byt poskozeni dopravni nehodou, vykopovymi pracemi, padem skaly / kameni z plochy nad PEO apod.;
prfikladem sanace je pouziti zdhozli, pohozl, rovnanin, betonovych polovegetacnich dilca,
polovegetacnich dilct ze syntetickych hmot, geobunék, klejonaze apod. Pfi dalsi rekonstrukci jsou tato
opatreni zménéna na velkoplosna.

Pro velkoplosna opatieni se voli jemnéjsi Upravy. Pfikladem poskozeni mize byt poZar na svahu, pozar
vozidla u svahu, sesuv svahu, prekroceni miry zabezpeceni odvodriovacich zafizeni — povoden apod.;
prikladem sanace je velkoploSna obnova protierozni ochrany svahu shodna s plivodnim, projektovym
navrhem nebo podobné opatieni za pouziti modernéjsich metod nebo metod umoziujicich ddrzbu
svah(l aktualné pouzivanymi metodami.

Soucasné se sanaci protierozni ochrany na svahu je nezbytné vyhodnotit a resit pric¢inu poskozeni.

4.2 Protierozni opatreni realizovatelna na prilehlych pozemcich

Ochranu svahi PK proti vodni erozi je nutné zadit fesit jiz na priléhajicich zemédélskych pozemcich.
Cilem takovych protieroznich opatfeni je zabranit ¢i alesporn omezit smyv pldy mimo zemédélsky
pozemek. Toto musi byt zakladem pro ndslednou protierozni ochranu svaha v bezprostfedni blizkosti
télesa komunikace. Pokud jsou na zemédélskych pozemcich uplatnéna vhodna protierozni opatfeni,
vodni eroze se na ohrozeném pozemku nemusi viibec objevit. Pokud se i pfesto smyta plda dostane
mimo zemédeélsky pozemek, jsou jeji nasledky mnohem nizsi. To samé plati pro pfipadny vyskyt
povrchového odtoku. Z hlediska protierozni ochrany zemédélské pldy rozliSujeme tfi zakladni
opatfeni:

1) organizacni,

2) agrotechnicka,

3) technicka.

Pfi nasledném uplatiovani se zpravidla postupuje od nejjednoduseji aplikovatelnych opatfeni
(organizacni a agrotechnicka) aZ k opatfenim technického charakteru. Ve vétsiné pripadu se vyuzivaji
rizné kombinace zminénych opatreni, které se vzajemné dopliuji a zvysuji tak svou protierozni
ucinnost.

4.2.1 Organizacni

Zakladem organizacnich opatreni je rozvrzeni pozemk( delsi stranou ve sméru vrstevnic. Pozemky by
mély mit vhodny tvar a velikost. Za idealni tvar se povaZzuje obdélnik ¢i jiny druh rovnobézniku,
pfipadné lichobéZinik. Z hlediska velikosti pozemku je moZzné doporucit, aby mély pozemky velikost
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okolo 30 ha. Vrovinatych uzemich by mohla byt pfipustnd velikost az do 50 ha, v ¢lenitéjsich
pak do 20 ha. V protierozni ochrané ma duleZitou roli vegetacni pokryv. Stim souviseji i dalsi
organizacni opatreni, kterymi je mozné ovliviiovat erozni ohrozenost pozemku — v€asny termin vysevu
plodin; vysev viceletych picnin do krycich plodin; posun podmitky na obdobi s nizSim vyskytem
privalovych dest(; zafazovani meziplodin; rozmisténi hlavnich plodin na zakladé erozni ohrozenosti
pozemku; vyuZiti ochranného zatravnéni ¢i pdsového stridani plodin.

4.2.2 Agrotechnicka

Cilem agrotechnickych opatfeni je snaha zkratit ¢as, kdy je plida bez dostatecného vegetacniho
pokryvu, na minimum pomoci vhodnych technologickych zplsob( hospodareni. K tomuto Ucelu slouzi
predevsim tzv. pidoochranné technologie. Jejich zakladem je cilené vyuZiti posklizriovych zbytkd
plodin ¢i biomasy z meziplodin, které zajistuji vy$si pokryvnost a drsnost povrchu pady. PGdoochranné
technologie jsou urceny predevsim pro plodiny s nizkou ochrannou funkci (kukufice, brambory, fepa,
sluneénice, séja, Cirok apod.), které svym vzrlstem nebo zapojenim nedostateéné kryji puadu.
Prikladem vysoce ucinnych piidoochrannych technologii mohou byt:

1) bezorebné seti do vymrzlé meziplodiny,

2) bezorebné seti do strnisté,

3) pasové zpracovani pudy.

Do agrotechnickych opatteni se fadi naptiklad i vrstevnicové zpracovani plidy a nasledné vrstevnicové
seti Ci sazeni.

4.2.3 Technicka

Technicka opatfeni slouzZi jako doplnéni organizacnich a agrotechnickych opatreni. Nejcastéji jsou
navrhovana k ochrané zastavéného Uzemi nebo k ochrané dopravnich komunikaci a dalSich liniovych
staveb (infrastruktury). Zakladnimi principy technickych protieroznich opatfeni jsou — zména sklonu
pozemku (terénni urovnavky, terasovani cCi historické meze); preruseni volné délky pozemku
a bezpecné odvedeni povrchového odtoku (pfikopy, pralehy, protierozni meze, Udolnice); zachyceni
povrchového odtoku a splavenin, jeho zadrZzeni a neSkodné odvedeni (hrazky, sedimentacni a retencéni
nadrze, vsakovaci prvky). Na rozdil od predchozich typl (organizacéni, agrotechnickd) maji technicka
opatfeni investi¢ni charakter a podléhaji stavebnimu zakonu. P¥i jejich navrhovani a dimenzovani je
nutné jednoznacné urcit miru bezpecnosti vyjddfenou dobou opakovani pfirodniho jevu. Mira
bezpecnosti se lisi podle vyznamnosti chranéné lokality. V béznych podminkach by méla byt minimalné
5 let. Pfi ochrané zastavéné ¢asti nebo jiné vyznamné infrastruktury se mira bezpecnosti doporucuje
10 az 50 let, v odGvodnénych pripadech az 100 let. VZdy je nutné dostatecné podrobné posoudit danou
lokalitu, objektivné urcit miru vyznamnosti a stanovit mozna rizika.

4.3 Protierozni opatreni realizovatelna na zemnim télese komunikaci

Protierozni opatfeni popisovand v tomto TP jsou primarné navrzena pro realizaci na zemnim télese PK,
konkrétné na nasypovych a na zarezovych svazich.

V pripadé rozhodovani o pouziti vhodného protierozniho opatreni je nutné zohlednit ¢i posoudit také
dalsi vlivy, napt. cilovy stav svahu, zplsob udrzby, zplGsob budovani zemniho svahu a pfipadné
interakce vegetace (kofen() se zemnim télesem a dalsi.
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4.3.1 Technicka

Za technicka protierozni opatfeni lze povaZovat takova, kterda nepredpokladaji dlouhodobou
a rozhodujici protierozni funkci vegetace. Vegetace zde ma prevazné funkci estetickou a ¢astecné
umoziuje komunikaci ptdni vody a pladniho vzduchu s povrchem terénu, umoznuje retenci vody
do puady.

Z vyse uvedenych se zejména jednd o:
- plitky z plastd (s kotvenim ocelovymi nebo plastovymi tyéemi) —viz ¢l. 4.1.6.5,
- svahovy rost (z ocelovych tyci nebo 7B tram() — viz €l. 4.1.6.7 a obrazek 12,
- korutanska (srubovad) sténa (z ZB tramc( / prefabrikatd) — viz ¢l. 4.1.5.8 a obrazek 13,
- kamenny zahoz nebo rovnanina (bez oziveni vegetaci) — viz ¢l. 4.1.6.12 a obrazek 14,
- 3D ocelové panely —viz ¢l. 4.1.6.8 a obrazek 17,
- geobunky —viz ¢l. 4.1.6.9 a obrazek 18,
- betonové nebo ZB polovegetacni dilce — viz €l. 4.1.6.10 a obrazek 19,
- zatravnovaci dilce ze syntetickych hmot — viz ¢l. 4.1.6.11 a obrazek 20.

4.3.2 Biologicka

Naopak biologicka protierozni opatteni jsou takova, ktera uvazuji pouze o trvalém protieroznim
plsobeni vegetace, a kterd v nékterych ptipadech vyuZivaji docdasnych, podplrnych vlastnosti
biologicky odbouratelnych materiald.

Z vyse uvedenych se jedna naptiklad o:
- zaloZeni travnich a travinobylinnych spolecenstev, vysadba stroml —viz ¢l. 4.1.1a 4.1.2;
- pouziti geotextilii z pfirodnich ptizi pro do¢asnou ochranu oseti svahu —viz ¢l. 4.1.3;
- hydroosev—viz¢l. 4.1.1.7.1;
- hydroosev za podpory geotextilii z pfirodnich ptizi — viz ¢l. 4.1.3.2;
- zakladani porostl travnimi rohozemi s osivem —viz ¢l. 4.1.1.7.6 2 4.1.3.3;
- zakladani porostt / skupin dfevin za pouziti povazek a hatovych valch s proutim ze dfevin
schopnych zakorenéni —viz ¢l. 4.1.3.5 a obrazky 2 a 3;
- vysadba dfevin za pomoci fizkl dfevin schopnych zakorfenéni —viz ¢l. 4.1.3.6 a 4.1.2;
- kordonové stény —viz ¢l. 4.1.5.8.

4.3.3 Kombinovana

Kombinovand opatfeni netvoti samostatnou skupinu, ale kombinuji vyhody technickych i biologickych
opatreni; jejich ndvrh a realizace zavisi velkou mérou na kreativité a biologickych znalostech
projektanta, dilem také na poZadavcich spravce komunikace. Lze je definovat jako protierozni opatreni,
kterd dlouhodobé a vyluéné spoléhaji na protierozni vlastnosti vegetace. Soucasné vsak existuje
mnoho faktord, které znemoznuji dosaZzeni dlouhodobého efektu; prevaziné se jedna o klimatické
faktory (sucho, oslunéni apod.). Proto je potfeba na urcitou dobu protierozni funkci vegetace podpofit;
obvykle se jedna o stabilizaci vrstvy zUrodnitelné pldy po dobu vytvoreni kofenového systému.

Takovychto opatfeni mliZze byt cela fada, nékteré z nich jsou uvedeny vyse, napf.:
e svahovy rost z mrtvého dfivi —viz ¢l. 4.1.6.7 a obrazek 12,
e plltky z mrtvého dfivi a klestu —viz ¢l. 4.1.6.3 az 4.1.6.5 véetné,
e korutanské stény zmrtvého dfivi nebo kombinované sftizky / kaly drevin schopnych
zakofenéni —viz ¢l. 4.1.5.8 a obrazek 13.
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5 Zasady navrhovani protieroznich opatreni (PEO)

5.1 Obecné zasady

5.1.1 Predpoklady pro uspésny navrh

- vyfeSené odtokové poméry v povodi tak, aby na zemni svah nepfitékala cizi, vnéjsi voda

(Uprava tokUl, nad zarezové prikopy, svodné Zlaby ve svahu apod.) — kapitola 4, TP 83, TP 204,
TP 232,VL1,VL2;

- vyfedena staticka stabilita svahu — CSN 73 6133, €SN EN 1990, CSN EN 1997-1;

- vyreSené svahové vyvéry, prameny — TD LDS;

- navrzené nebo vybudované vsechny stavby a konstrukce, které by mohly ménit morfologii

svahu a odtokové poméry na svahu — napt. patky pro dopravni telematiku, schodisté, svahové

Zebftiky, zarubni nebo opérné nebo obkladni zdi, zalivy pro dopravni hlasky, oploceni (zaklady,

podhrabové desky, mulcovaci pasy apod.).

5.1.2 Pokyny investora

5.1.2.1 Urcit cilovy stav svahu

celoplosna travni a travinobylinna spolecenstva;

celoplosné kefové porosty drevin;

celoplos$né stromové porosty drevin;

mozaika travnich a travinobylinnych spoledenstev a kefovych porostl drevin,
resp. mozaika travnich a travinobylinnych spolecenstev a vzrostlych solitérnich drevin
s kefovym podrostem;

mozaika travnich a travinobylinnych spolecenstev a stromovych porosti drevin;
mozaika travnich a travinobylinnych spoleéenstev s vtrousenymi vzrostlymi solitérnimi
drevinami bez kefového podrostu;

skdla — ocistény skalni povrch — neni tfeba PEO;

umély povrch — technické materidly zcela kryjici povrch svahu, které nepodléhaji
v redlném Case vodni ani vétrné erozi zplsobované klimatickymi vlivy — neni tfreba PEO.

5.1.2.2 Uréit zplsob udrzby svahu

bez pravidelné udrzby;

pravidelna ruéni a motomanualni udrzba bez odklizeni posekané travy a bylin —
motorova pila, motorova kosa, kiovinorez;

pravidelna strojni Sirokozdbérova udrzba bez odklizeni posekané travy a bylin —traktor
s liStou, specialni jednoucelové stroje s kabinou pro fidice;

pravidelna strojni Uzkozadbérova udrzba bez odklizeni posekané travy a bylin — RC
samohybné stroje, robotické stroje, autonomni stroje;

pravidelna kombinovana strojni udrzba s ru¢nim dosekavanim bez odklizeni posekané
travy a bylin;

pravidelna strojni Sirokozabérova udrzba véetné odklizeni posekané travy a bylin;
pravidelna strojni Uzkozdbérova udrzba véetné odklizeni posekané travy a bylin;
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- pravidelnd kombinovanda strojni udrzba s ru¢nim dosekdvanim vcetné odklizeni
posekané travy a bylin;

- pravidelna ru¢ni a motomanualni udrzba kefovych porostl dfevin;

- pravidelna strojni Udrzba kefovych porostl drevin.

Pozn. 1: Udrzba solitérnich drevin se predpoklddd obcasnd, rucni a motomanudini, bez pouZiti
dopravnich prostredki ve svahu.

Pozn. 2: Udrzba stromovych porostt dfevin se pfedpoklddd ob&asnd, ruéni a motomanudini nebo strojni
nebo kombinovand, vZdy bez zdsahu do travnich a travinobylinnych spolecenstev.

5.1.3 Podklady a vysledky prizkumnych praci

a) Definovat riziko eroze — mozné priciny (zda se dané riziko vyskytuje ¢i ne). Urcit rizikové
faktory vyskytujici se na zajmové lokalité a podle nich volit vhodna opatreni:

- kvalita a mocnost ztirodnitelné vrstvy pldy;

- expozice svahu, zastinéni svahu terénem, objekty, budovami, stromy, porosty;

- prevladajici smér vétru, mrazové kotliny, nebezpedi jarnich mrazik(;

- moZnost pohybu zvére po svahu (oploceny x neoploceny svah);

- erozni odolnost pldy, tj. odolnost proti kinetické energii desté;

- povrchovy odtok z desté — v zavislosti na infiltracni kapacité povrchu;

- vétrna eroze —expozice vic¢i dominantnimu sméru vétrQ, vétrolamy v okoli (otevienost

krajiny).

vvvvvvvv

dopady) a opatreni prizptsobit na miru danému typu erozniho ohroZeni.
b) Stanovit odtokové mnozstvi z plochy — viz kapitola 3, CSN 75 6101, TP 83.

c) Stanovit plochy a objemy mozné retence vody do zurodnitelné vrstvy pldy, resp. do vrstvy
pGdy nad nepropustnou plochou (skala, jil, stavebni konstrukce z betonu / ZB apod.).

d) Znovu posoudit stabilitu svahu pro zatéZzovaci stav s plnou vodni kapacitou zurodnitelné
vrstvy pUdy, resp. vrstvy pldy nad nepropustnou plochou.

5.1.4 Vlastni navrh protieroznich opatieni

Podle vysledkd prazkumnych praci a na zakladé pokynu investora budou vybrana vhodna protierozni
opatreni a bude zpracovana technicka dokumentace feseni PEO. Bude se volit z opatieni uvedenych
v kapitole 4 tohoto predpisu (alternativné se pouzije CSN 83 9041, TD LDS, TD HBS apod.)
a z doporuceni uvedenych v Technickych listech jednotlivych vyrobkd pro PEO. Navrhy budou
posouzeny postupy uvedenymi v kapitole 3 tohoto predpisu, podle hodnot uvedenych v Pfilohach
1 az 6. Pokud ptirodni materidly v dané lokalité spliuji technické poZadavky na odolnost a stabilitu,
mély by byt upfednostnény pred opatfenimi technického charakteru.

Technicka dokumentace PEO bude zpracovana autorizovanou osobou v daném oboru (podle platného

stavebniho zdkona a podle zadkona €. 360/1992 Sb., v platném znéni); grafické prilohy budou
zpracovény priméiené podle CSN EN 1SO 11091, CSN 01 3466, CSN 01 3473, VL 1a VL 2.
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5.15

Kontrola realizace PEO

Aby mohla dana opatieni plnit svou funkci, je zdsadni adekvatné pripravit povrch svahu a dodrzet

postup aplikace daného opatieni na svah. Kontrola predpoklad( realizace PEO a nasledného postupu

praci bude provadéna v rdmci autorského dozoru projektanta podle (platného) stavebniho zakona.

Podrobné pozadavky a postupy jsou uvedeny v nasledujicim ¢lanku a v kapitole 7.

5.2 Postup aplikace jednotlivych opatreni

Tato kapitola uvadi postup Upravy svahu pred pokladkou, zdsady pohybu osob po svahu béhem

pokladky a zdsady aplikace jednotlivych opatfeni na svah tak, aby bylo dosazeno maximalniho

a stabilniho ochranného ucinku. Opatfeni jsou ¢lenéna do skupin podle umisténi v profilu svahu.

Obecné Ize definovat nékolik zasad, které plati plosné pro vétsinu opatfeni:

TP 53 -

pro dany typ (geo)rohoZze ma byt stanovena doporucena zrnitost zeminy, aby doslo k propadu
zeminy materialem, a aby tak byl zajistén plny kontakt zeminy s podkladem,

pfi zakladani vegetacniho krytu dodrzet minimalni pozadavky na obsah organické hmoty
a strukturu zeminy (v zavislosti na sloZeni vegetace),

geosyntetika (dodavana v rolich nebo balicich) musi byt na svahu fixovana kotvami, na horni
hrané svahu tzv. zamkem (proti podteceni povrchovym odtokem) a na paté svahu kotvami
nebo zatizenim kameny nebo kamenivem (proti strZeni vétrem). Alternativné lze kotevni
zamek umistit i do paty (vhodné spiSe pro feseni vétrné eroze),

pfi pokladce na povrch svahu musi byt zajistén piny kontakt s pidnim povrchem po celou dobu
Zivotnosti (je nutno uvaZovat s délkovymi zménami geosyntetik z pfirodnich nebo smésnych
material( vlivem klimatickych zmén v pribéhu roku a pti pokladce geosyntetikum na svahu
nenapinat; toto neplati pro geosyntetika ze syntetickych material(),

v pfipadé nutnosti prostfih ochrannych materiald (prostor pro sazené dreviny / pafezy)
je tfeba postupovat opatrné, aby nebyla narusena stabilita struktury ochranného materialu,
tj. neprestrihovat svisla vlakna tkanych geotextilii. Nezbytna je dikladna fixace geosyntetik
na svah vhodnymi kotvami ve vétSim poctu a nepravidelném sponu,

rolovand geosyntetika na svahu rozbalovat svisle, od vrchu dolll (po spadnici); pokladka
geosyntetik ve vodorovnych pasech je akceptovatelnd zcela vyjimecné, tj. pfi pouZiti nejvyse
2 pasu pro zajisténi celé plochy svahu véetné kotveni na horni hrané svahu (do tzv. zamku)
(podrobnéji viz nize ¢l. 5.2.1.2.2),

je naprosto nezbytné omezit pohyb osob po zemnim svahu pfi osévani a pfi instalaci
geosyntetik. Pro tyto ¢innosti je nezbytné pouZivat Zebfiky nebo leSeni s minimalnim tlakem
na svah, aby se predeslo vzniku proslap(, nasledné koncentraci povrchového odtoku a tvorbé
eroznich ryh v zeminé pod geosyntetikem,

osévani, instalaci geosyntetik i hydroosev je nutno provadét na odpleveleny povrch svahu
z dlivodu minimalizace pohybu udrzby po protieroznim opatieni bez zajisténého travniho
drnu, zajisténych vysadeb dfevin,

zemina nebo pisek se na povrch geosyntetika neuklada; vyjimkou jsou geosyntetika, do kterych
se zemina vklada (napf. geomatrace), nebo pti poZzadovaném zvyseni ochrany geosyntetik
proti ohni (zemina uloZend nad povrchem / vystupky geosyntetika, jiz neni nijak chranéna
pred erozi),
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e pfi volbé opatieni se primarné upfednostiuji pfirodé blizkd opatfeni. AZ v pfipadé jejich
nedostatecného ochranného ucinku lze volit materidly trvalé,

e pfi volbé konkrétniho materidlu (hloubce jeho uloZeni) se zohledriuje riziko naruseni PEO
hlodavci / zvéri,

e pfi volbé PEO je nutno zvaZit odolnost proti pfipadnym chemickym postfikim a roztokim
(napf. herbicidy, arboricidy, solné roztoky rozstfikované z jizdnich past),

e zohlednit orientaci svahu a miru oslunéni a podle toho volit materidly o dostatecné svételné
propustnosti.

5.2.1 Opatieni na povrchu svahu

5.2.1.1 ZaloZeni protieroznich travnich a travinobylinnych porostii vysevem, vysadbou
a hydroosevem.

ZaloZeni vysevem a vysadbou zminuje ¢l. 4.1.1.7,4.1.1.8 a 4.1.1.9.

Pfi hydraulickém zplsobu osévani (hydroosevu) je nejprve tieba pfipravit smés osiva, vody, organické
hmoty, hnojiva a protieroznich pfisad. Variant sloZeni smési je ovsem tolik, kolik je projektd. Lisi se
podle poZzadované funkce, sklonu terénu, orientace svétovych stran, pldnich podminek, nadmotské
vysky apod. Pomoci komponent a pfirozené vegetace lze tesSit sklony 0-45°. Pro vétsi sklony
(technologicky limit je cca 80°), je ale nutné hydroosev kombinovat s mechanickym zpevnénim svahu
(pomoci raznych variant rohoZi, geomfizi a vyztuzenych zemnich konstrukci).

Hydroosev je moZné Uspé&iné aplikovat na kvalitni ornici, hluginu i skalnaty svah. Cim sloZit&jsi jsou
padni a klimatické podminky a ¢im vétsi je svaZitost, tim vyssi jsou naroky na kvalitni navrh sloZeni
osiva, hydroosevni smési, pfipadné dalSich mechanickych protieroznich opatieni. Podle stanovistnich
podminek, zejména pudnich (plochy s rozprostfenou vrstvou ornice, plochy kamenité a piscité apod.)
se hydroosev provani jednorazovym nastfikem vSech komponentd nebo ve dvou aZ tfech etapach.
Pokud dokumentace nestanovi jinak, plati nasledujici pracovni postupy:

a) 1. pracovni etapa — osivo, hnojivo, organicka hmota,
2. pracovni etapa — protierozni ptisada (pfipadné + organicka hmota).

b) 1. pracovni etapa — osivo, hnojivo, raselina,
2. pracovni etapa — organickd hmota,
3. pracovni etapa — protierozni pfisada.

Zplsob b) se pouzije u velkych sklonl svahl bez humusové vrstvy. Kamenité plochy se zatraviuji tak,
Ze se do smési prida raselina ve 2. a 3. pracovni etapé.

Pro bezproblémové vzejiti osiva je vhodné dobré nacasovani aplikace hydroosevu (vhodna teplota
a dostatek vldhy). Pokud to okolnosti projektu dostatecné neumoznuji, vétsi Sanci na Uspéch ma
aplikace provadéna v bifeznu az Cervnu a v zafi az prosinci (v zavislosti na aktudlnich klimatickych
podminkach). Aplikace hydroosevu by méla nasledovat do 14 dn(i po Upraveé terénu. Zemina by neméla
byt slehla. Zejména pfi pripravé svahl se musi dbat na to, aby nebyl jejich povrch do hladka udusan.
Nelze také osévat zapleveleny povrch, je nutné ho chemicky nebo mechanicky odplevelit. Plocha
by méla byt zbavena vétsich kamend.
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5.2.1.2 Osety svah chranény ploSnymi protieroznimi geosyntetiky

Oseti svahu se provadi pred pokladkou geosyntetika. Oseti se provadi prevazné jako primy (rucni) vysev
na upraveny svah —viz ¢l. 4.1.1.7.2. V pfipadé pouZiti zatraviiovacich rohoZi s osivem (geokompozit()
se neprovadi samostatny vysev.

5.2.1.2.1 Manipulace a skladovani geosyntetik

- role protieroznich geosyntetik je tfeba premistovat zvednutim roli a jejich pfevezenim nebo
kulenim; role nesmi byt vleceny po zemi z divodu moZného poskozeni vyrobku;

- geosyntetika nelze skladovat ve vlhku, hrozi vznik plisni, degradace pfirodnich vlaken
a predcasna ztrata technickych vlastnosti;

- zatraviiovaci rohoZe s osivem je nutno skladovat v teplotnich a vihkostnich podminkach, které
zamezi degradaci / predéasnému kliceni osiva.

5.2.1.2.2 Aplikace na svah

Pro aplikaci geosyntetik na svah plati obecné zasady uvedené v ¢l. 5.2. Pasy geosyntetik jsou rozbaleny
po svahu smérem dold, po spadnici, s pfekryvem sousednich pasti 100 az 500 mm (stanovi projektant);
instalace vodorovnych pasu se provadi zcela vyjimecné v pfipadech, ve kterych Ize cely svah véetné
zamku na horni strané svahu a véetné presahi past ochranit 2 pasy geosyntetika. Pfi nutnosti napojeni
dvou roli je tfeba zachovat presah 500 mm.

K upevnéni sité na svah se pouzivaji ocelové kotvy tvaru ,J“ nebo ,U” nebo ,7“ pfipadné koliky
ze dreva (obrazek 21). Koliky mohou byt bud celodfevéné nebo kombinaci dfeva a hiebikl; s ohledem
na trvalejsi upevnéni je vhodné drevéné koliky vyrabét s drsnym povrchem (nehoblované).
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Obrazek 21: Kotevni material — kotvy ve tvaru ,,U“, ,J“ a dfevéné koliky — kresba: Lucie Nebfenska

Pocet kotev zavisi na konkrétnich stanovistnich podminkach, sklonu a délce svahu (stanovi projektant).
Zpravidla se pouZivaji 1 aZ 4 kotvy na m?. Lokalné v misté prostfihi se kotvi dle potfeby vy$sim poctem,
aby nedochazelo k posunu sité a jejimu nadzvedavani vétrem.

Pohyb pracovnikd v plose svahu musi probihat po Zebficich poloZzenych na svah, aby nedoslo
k proslapim a tvorbé nerovnosti v urovnaném povrchu svahu. Tyto nerovnosti by znemoznily kontakt
geosyntetika s povrchem. To by pak neplnilo svou ochrannou funkci a omezovalo prorstani rostlin.
Rostliny by geosyntetikum pouze nadzvedly a bez svétla ¢asem uhynuly. V téchto mistech by se
koncentroval povrchovy odtok, coZ by vedlo ke vzniku eroznich ryh pod geosyntetikem. Po rozpadu
geosyntetika by jeho ochranna funkce nebyla nahrazena vegetaci (kterd pod ni uhynula) a svah
by zlstal nechranén.

Pro Uspésné plnéni protierozni funkce je zasadni, aby geosyntetikum dokonale pftilnulo k terénu.
Predpokladem je kvalitné pfipraveny povrch pudy, pokladka pdasl bez napinani a kotveni v dostatecné
hustoté. Vyjimecné, ve zdlvodnénych pfipadech se provadi také dodatecné pohozeni poloZzeného
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a ukotveného geosyntetika sypkou humazni zeminou. V mistech se zvySenym rizikem vzniku pozaru je
vhodné polozenou sit pohodit piskem. Mocnost této dodateéné vrstvy zeminy nesmi presahnout
mocnost samotné geotextilie.

V koruné svahu je nezbytné pdsy geosyntetik zakotvit do ryhy o Sifce a hloubce 300 x 300 mm,
tzv. zamek (obrazek 22), v ném? je sit ukotvena koliky a nasledné zahrnuta zeminou. Analogicky je sit
fixovana v paté svahu. Zde Ize alternativné pouzit presypani Stérkem nebo zaloZeni kameny. Pokud
nelze zamek vytvofit, Ize geotextilii zaloZit za ocelovou KARI sit zakotvenou do svahu, respektive
vloZenou do zékladu stavebni konstrukce nad svahem (napf. silni¢ni obrubnik do loZe z betonu).
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Obrazek 22: Schéma kotevniho zamku pro pokladku geosyntetik — kresba: Lucie Nebienska

5.2.1.3 Svah s vysadbou dievin chranény ploSnymi protieroznimi geosyntetiky

Vysadba drevin se provani aZz po pokladce geosyntetika. Vysadbu je nutno provadét ruéné do otvoru
(profezll) v geosyntetiku, které se pfipravi predem nebo tésné pred vysadbou dievin. Metody vysadby
jsou uvedeny v ¢l. 4.1.2.

5.2.1.3.1 Manipulace a skladovani geosyntetika

- viz¢l.5.2.1.2.1.

5.2.1.3.2 Aplikace na svah

- viz¢l. 5.2.1.2.2 a obecné zasady uvedené v kapitole 5.2;
Pfi vysadbé do tkanych geotextilii se pred vysadbou drevin oka pouze roztdhnou; v pfipadé pouziti
sazenic s vétSimi baly (o vétsim prliméru nez 90 mm) je nutno prestfihnout vodorovné pfize v osnové,
nikoliv svislé(!); vidy se prestfihava co nejmensi pocet pfizi.
5.2.1.4 Svah s hydroosevem za podpory geotextilie

Zalozeni protieroznich travnich a travinobylinnych spolecenstev, vyjimecné i zaloZeni porostl drevin
pomoci hydroosevu se provadi podle ¢l. 4.1.1.7.1. Jako podplrné geosyntetikum se vZdy pouZije tkana
geotextilie z pfirodnich pfizi (obvykle z kokosu o plo§né hmotnosti 400 g/m?).

5.2.1.4.1 Manipulace a skladovani geotextilie

- viz¢l.5.2.1.2.1.
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5.2.1.4.2 Aplikace na svah

Aplikace hydroosevu podléha nékolika podminkam, predevsim vhodné teploté a dostatku vldhy
po aplikaci. Vétsi sanci na uspéch ma aplikace provadéna v bfeznu aZz Cervnu a v zafi az prosinci
(v zavislosti na aktudlnich klimatickych podminkach). Aplikace hydroosevu by méla nasledovat
do 14 dnll po Upravé terénu. Zemina by neméla byt slehla. Zejména pfi pfipravé svahl se musi dbat
na to, aby nebyl jejich povrch do hladka udusan. Nelze osévat zapleveleny povrch, je nutné ho
chemicky nebo mechanicky odplevelit. Plocha by méla byt zbavena vétsich kamen(. Aby smés dosahla
svych technickych vlastnosti, nesmi byt po dobu 24 hodin od aplikace vystavena desti.

5.2.1.5 Svah chranény 3D ocelové panely

Pro ozelenéni svahu chranéného 3D ocelovymi panely se pouZije vysev travnich nebo travinobylinnych
smési, hydroosev — viz ¢l. 4.1.1 — nebo vysadba drevin — viz €¢l. 4.1.2; osevni smési jsou uvedeny
v Pfiloze 7; doporucené druhy dievin v Pfiloze 9.

5.2.1.5.1 Manipulace a skladovani 3D ocelovych paneli

Pozadavky na manipulaci a skladovani 3D ocelovych panell stanovuje dodavatel konstrukce.

5.2.1.5.2 Aplikace na svah

Instalace probiha dle pokynl projektanta, ktery vyuZiva udaje z technického / technologického listu
vyrobce / dodavatele. Panely se uloZi diagonalné na urovnany svah a upevni pomoci hfebik( vrtanych
v pravidelném rastru, podloZek a matek. Vse jisti ocelova lana (obrazek 23). Takto pfipraveny systém
se vyplni kamenivem frakce 32/63 mm. To se uklada jak strojné, tak ru¢né pomoci lezecké techniky.
Do kameniva lze pridat i organicky material a nasledné svah ozelenit. Je vSak nutné volit takové druhy
vegetace, které dokazi prokorenit mocnou vrstvu panell spole¢né se zeminou.

pldnivrstva + ozelenéni

kamenivo frakce 32 - 63 mm

Obrazek 23: Priklad aplikace 3D ocelovych paneltli na svah — kresba: Jana Kalibova, Lucie Nebfenska

5.2.1.6 Svah chranény geobunkami

Oseti svahu se provadi po pokladce geobunék a po vyplnéni humdzni zeminou nebo substratem. Oseti
se provadi bud jako primy (rucni) vysev nebo hydroosevem na upraveny svah — viz ¢l. 4.1.1.7.2
ad.1.1.7.1.

Vysadba drevin se provadi po poklddce geobunék. Vysadbu je nutno provadét ru¢né do otvord
vyplnénych humdzni zeminou nebo substratem. Metody vysadby jsou uvedena v ¢l. 4.1.2.
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5.2.1.6.1 Manipulace a skladovani

- pozadavky na manipulaci a skladovani geobunék stanovuje dodavatel / vyrobce;
- vyhodou geobunék je jejich vysoka skladnost. Pfipravené ,plastve” se sloZi téméf do 2D
struktury a aZ na svahu se roztdhnout do 3D struktury.

5.2.1.6.2 Aplikace na svah

Pfi instalaci se vychazi z technického / technologického listu vyrobce / dodavatele. Podle rlznych
systémU a druhl geobunék se ponékud lisi i technologie pokladky. Kazdy distributor k vyrobkim,
které dodava, doda i pracovni postup. Zakladem je polozeni na upraveny svah, pfrikotveni a zahrnuti
zeminou o vhodné zrnitosti a sloZzeni vhodném pro rist travnich porost(. Nasleduje oseti, u vétsich
geobunék pfip. osazeni dievinami.

Pred pokladkou je nutno svah upravit (urovnat a zbavit velkych objektl — kamend, koren(). Kotveni se
provadi specidlnimi kotvami danymi distributorem vyrobku (délka kotvy se voli dle vysky stény
geoburiky, charakteru zeminy a svahu). Radné kotveni je zcela z4sadni, jelikoZ kromé vlastni vahy nesou
i vahu zeminy umisténé do jednotlivych bunék. Vyplfiovy material zavisi na technickych, ekonomickych
a estetickych pozadavcich stavby. Mezi vyplné Ize zaradit: pisek, stérk, zeminu, drceny kdmen, beton,
plvodni odtéZeny material z mista realizace apod. Otvory zahrnuté zeminou se nasledné oseji travnim
osivem, v pfipadé vétsich geobunék Ize osazet i vhodnymi bylinami nebo dfevinami. Po plném vyvoji
vegetace a jejiho kofenového systému se celad konstrukce jesté vice zpevni a plni |épe svou ochranou
a stabilizacni funkci.

5.2.1.7 Svah chrdnény zatraviovacimi dilci ze syntetickych hmot
Oseti svahu se provadi po pokladce dilcli a po vyplnéni humdzni zeminou nebo substratem. Oseti

se provadi prevazné jako pfimy (rucni) vysev na upraveny svah —viz ¢l. 4.1.1.7.2.

Vysadba drevin se provadi po pokladce geobunék. Vysadbu je nutno provadét rucné do otvorl
vyplnénych humdzni zeminou nebo substratem. Metody vysadby jsou uvedenav ¢l. 4.1.2.
5.2.1.7.1 Manipulace a skladovani

Pozadavky na manipulaci a skladovani zatraviiovacich dilc stanovuje dodavatel / vyrobce.

5.2.1.7.2 Aplikace na svah

Pfi instalaci se vychazi z technického / technologického listu vyrobce / dodavatele. Pfi vyrovnavani
povrchu by se mélo na pfipraveny zaklad vzdy nanést podloZi o dostate¢né mocnosti (mocnost stanovi
projektant na zakladé statického posouzeni svahu a stanovistnich podminek) jako nosna a vyrovnavaci
vrstva. Pfedem spojené dlazebni dilce se polozZi na svah, ukotvi a naplni az k horni hrané dlazby
vhodnou vrchni vrstvou pldy nebo smési pisku s pldou, humusem a napt. substratem, ve kterém je
hnojivo pro zatravnéni.

5.2.1.8 Svah chranény zatraviiovacimi betonovymi / ZB prefabrikaty
5.2.1.8.1 Manipulace a skladovani

Pozadavky na manipulaci a skladovani zatraviiovacich dilcd stanovuje dodavatel / vyrobce.
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5.2.1.8.2 Aplikace na svah

PFi instalaci se vychazi z technického / technologického listu vyrobce / dodavatele. Vegetaéni dilce
se usadi na upraveny svah zbaveny nezadoucich objektl (kofeny, kameny), spoji pomoci zamka, které
jsou soucasti kazdé dlazdice, zahrnou zeminou o vhodném sloZeni a zrnitosti, a oseji travni smési.

5.2.1.9 Klejonaz

Postup realizace klejonaze je zndzornén v Priloze 9.

Hustota pokryti musi dosahnout minimalné 50 %, nikoliv vSak 100 %. Kryci material je nutno pokladat
vedle sebe tlustsim koncem dol(. Jestlize se ma ulotzit vice klejonazi na sebe, musi byt kryci material
spodni vrstvy prekryt materidlem horni vrstvy nejméné o 300 mm. TlustsSi konce prouti a vétvi je tfeba
zapichnout do pldy. K upevnéni vrstvy je tfeba napnout od jednoho kotveni ke druhému upinaci drat.
Potom se kotveni musi dotlouct tak hluboko, aby byl kryci material pevné pftitlacen k povrchu pldy.
Na zvlasté ohroZenych plochach by méla byt klejondaz dodatecné zajisténa draténym pletivem
nebo podobnym zplsobem. KlejondZze je mozZno alternativné zaplnit aZz po horni okraj kryciho
materialu zeminou. Jestlize ma byt dosaZeno vice nez 50 % zakryti ptidy, m(zZe se pfi nedostatku Zivého
kryciho materidlu pouzit také material suchy. Zakryti pady Zivym krycim materidlem ma Cinit zpravidla
50 %, avSak nem3 klesnout pod 25 %.

V pripadé pouziti vazaciho drdtu je nutno plochu na svahu oplotit, aby se zvéf na svahu nezranovala;
tento pozadavek neplati v pripadé oplocené PK. Vazaci drat Ize nahradit ty¢emi pribitymi k pilotim.

Pro realizaci se vyuZiva jehli¢naty klest se zelenymi jehlicemi z dlivodu vétsi ohebnosti vétvi a vétsiho
procenta zakryti pozemku; alternativné muZe byt pouZit jakykoliv klest jakéhokoliv druhu stromu
(minimalni délka 500 mm). V pripadé, Ze se vyuZzije klest schopny zakorenéni, je nezbytné takovy klest
vyrobit ze dfevin z nejblizSiho okoli — vétsi pravdépodobnost ziskdni autochtonniho materialu. Délka
krycich vétvi nesmi byt kratSi nez 2 m, primér vétve na fezu se doporucuje do 50 mm (max. 70 mm).
Dalsi vétve, které budou zatizeny krycimi vétvemi, mohou mit jakykoliv délkovy i tloustkovy rozmér.

5.2.1.10 Ochrana vrstvy ornice za pomoci povazek, hatovych valcu, platka apod.

Na upraveny povrch svahu pred ohumusovanim se vytydi linie pro zfizeni povazkd, hatovych valc
a platkd (viz ¢l. 4.1.5.2,4.1.5.3,4.1.6.3,4.1.6.4 a 4.1.6.5) v rozestupu zhruba 2 m (1,5 aZ 3,0 m). Vyska
plitkd se navrhuje shodna jako navrhovana vyska vrstvy ornice (ohumusovani); podle toho se také voli

Vv

vytvarejici kosodélniky. Plitky vytvori kazety, které jsou vyplnény ornici nebo substratem az po horni
okraj plGtku (obvykle se uvazuje s nadnasypem pro sedani vrstvy ornice).

Na vzniklém povrchu svahu se zaloZi travni nebo travinobylinny porost nebo porost dievin—viz ¢l. 4.1.1
ad.l.2.

5.2.1.11 Docasné plitky — mobilni technické protierozni opatfeni ,,silt-fence”

Jedna se o docasné mobilni protierozni opatieni zejména pro prevenci erozniho poskozeni svah.

Podrobnéjiv ¢l. 4.1.6.6 a v certifikované metodice ,,Mobilni technické protierozni opatfeni /silt-fence/“
(Kincl a kol., 2020.)
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5.2.1.12 Ochrana povrchu svahu jeho pokrytim pohozem, zdhozem nebo rovnaninou

Erozniho zabezpeceni svahl lze dosdhnout vytvorenim souvislé vrstvy kamene nebo kameniva
na zemnim svahu PK (viz ¢l. 4.1.6.12), alt. s vyplnénim mezer ornici. Lze k tomu vyuzZit pohozy, zahozy
nebo rovnaniny z kamene sbiraného na misté nebo z lomového kamene (viz ¢l. 4.1.3.7). Na takto
upraveném povrchu je moZno zalozZit travni nebo travinobylinné spolecenstvo prostym vysevem
(viz €l. 4.1.1.7.2), mul¢ovanim zelenym senem (viz ¢l. 4.1.1.7.5) nebo hydroosevem (viz ¢l. 4.1.1.7.1).

V pfipadé, Ze cilovym vegetacnim pokryvem je porost dievin zalozeny zakofenénymi vegetacnimi
castmi (prouti a vétve), pouZije se oZiveny zahoz (viz ¢l. 4.1.5.9) nebo oZivend rovnanina
(viz ¢l. 4.1.5.10).

5.2.2 Opatieni tésné pod povrchem svahu

5.2.2.1 Svah chranény 3D georohoii
5.2.2.1.1 Skladovani a manipulace s 3D georohoii

Pozadavky na manipulaci a skladovani zatraviiovacich dilc stanovuje dodavatel / vyrobce.

5.2.2.1.2 Aplikace na svah

PFi instalaci se vychazi z technického / technologického listu vyrobce / dodavatele. 3D georohoze jsou
pokladany na ohumusovany svah (mocnost humusové vrstvy 50 az 80 mm). Na svah se rozbali
georohoZ smérem ze svahu dold. V koruné a paté svahu se konce georohoze zahrnou do mélkych ryh
délky 500 mm a hloubky 250 mm. Zdmek ma v porovnani s aplikaci pfirodnich geotextilii vétsi rozsah,
jelikoz kvlli vys$si hmotnosti ochranné vrstvy je kladen vétsi dliraz na stabilizaci. Pfesahy sousednich
roli jsou minimalné 100 mm. GeorohoZ se na svah kotvi ocelovymi koliky ve tvaru ,U“, délky cca
300 mm, pfipadné se po poloZeni a zasypani zeminou provede hydroosev.

V zavéru je georohoZ zasypana zeminou s osivem, pfipadné nejprve zeminou a nasledné oseta.
Mocnost posypové vrstvy zeminy nesmi pfesahnout mocnost georohoze. Klicem k uspéchu je zde
vyuziti zeminy o vhodné zrnitosti (musi propadnout oky georohoZe) a vhodném sloZeni (podpora
vzchazeni vegetace vdanych podminkach, stabilita - upfednostnit soudriné zeminy
pred nesoudrZznymi).

5.2.2.2 Svah chranény kompozitnimi 3D vyztuznymi sitémi
5.2.2.2.1 Skladovani a manipulace kompozitnich 3D vyztuznych siti

- pozadavky na manipulaci a skladovani zatravriovacich dilcli stanovuje dodavatel / vyrobce,

- role vyztuzné sitoviny jsou zabaleny do obalu z PE félie, ktery zajistuje ochranu materialu
pred klimatickymi vlivy (UV zafenim); obal musi byt odstranén tésné pred instalaci produktu,

- premistovani roli je tfeba zajistit zvednutim roli a jejich prevezenim nebo kulenim; role nesmi
byt vleceny po zemi z divodu mozného poskozeni vyrobku,

- po rozbaleni vyrobku z PE obalu je nutné material zakryt do 14 dna,

- vyrobek je standardné doddavan v rolich Sife 3 m v délce navinu 100 bm; material Ize fezat
noZzem nebo stiihat.
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5.2.2.2.2 Aplikace na svah:

Vyztuzna sit se pro potfebu PEO instaluje do mezivrstvy rekultivaéni vrstvy; na urovnanou
jemnozrnnou zeminu o min. mocnosti 300 mm. Doporucena frakce je 0 aZz 25 mm s obsahem zrn
vétsich nez 12 mm maximalné do 25 %.

Kotevni zdmek (schéma obdobné jako u geosyntetik — obrazek 22) je umistén zpravidla 2 a vice m
od hrany svahu. Vyrobek je upevnén v kotevnim ptikopu (pfihfebovan), pfikop je nasledné zasypan
zeminou a zhutnén.

Jednotlivé role se rozbaluji ve sméru maximalniho spadu, soubéiné, s presahem 100 az 200 mm.
Spojovani jednotlivych pasl vyztuiné sitoviny se provadi prostym presazenim sousednich pdsa.
Pro usnadnéni nasledného zahrnovani zeminou je vhodné zabezpecit prekryv pomoci plastovych
zdrhovacich pdsek po cca 2 m.

PFi zahrnovani sité kryci zeminou (o vhodné zrnitosti — mensi, nez je velikost ok sité) nesmi dochazet
k jejimu shrnovani. V zavislosti na sklonu a délce svahu je vhodnéjsi zeminu rozhrnovat zdola nahoru.
Kryci zemina nesmi obsahovat ostré nebo velké predméty (kofeny, kameny), které by mohly sitovinu
poskodit.

5.2.3 Opatieni ,,v zemnim télese”

5.2.3.1 Zemni téleso z vykopku — neupravené zeminy

Pro realizaci protieroznich opatfeni na svazich zemniho télesa pozemnich komunikaci Ize pouzit
vSechna opatfeni uvedena v kapitolach 4, resp. 5 a dodrzet podminky realizace, zejména zfizeni
a stabilizace vrstvy pudy — zirodnitelné zeminy.

Do navrhu a pfi dimenzovdni zemniho télesa s neupravenou zeminou je nutno zahrnout také
skutecnost, Ze vegetace prokofeni také zeminu v zemnim télese, a Zze mlZe ¢astecné ménit vlastnosti
této zeminy. DalSim parametrem navrhu musi byt i zplsob udrzby, tj. pohyb pracovniki
pfi motomanualni Gdrzbé a pohyb mechanizace provadéjici koseni, mulcovani a/nebo odvoz
biologického materidlu.

5.2.3.2 Zemni svahy upravené linedrnim textilnim vldknem

Pro realizaci protieroznich opatfeni na svazich zemnich téles upravenych linearnimi textilnimi vlakny
plati stejné podminky jako pro zemni svahy z neupravené zeminy — viz ¢l. 5.2.3.1. V soucasné dobé se
tato technologie vyuZiva vyjimecné; je vSak nutno s ni pocitat pfi rekonstrukcich a sanacich —
ekologicka zatéz pripadného vykopku.

5.2.3.3 Celni svahy zemniho télesa s armovanou zeminou

Pro realizaci protieroznich opatfeni na celech svahli sarmovanou zeminou (nebo podobnymi
geotechnickymi konstrukcemi), které predpokladaji vyuZziti vegetace, je vhodné akceptovat metody
doporuéené vyrobcem / dodavatelem téchto konstrukci a soucasné pozadavky spravce dokoncené
stavby na udrzbu. Pfi cilovém stavu v podobé travniho / travinobylinného porostu je nutno pocitat
s trvalou zavlahou. Vysadba drevin do ¢ela zemniho télesa s armovanou zeminou neni vhodnd kromé
vysadby nizkych pldopokryvnych drevin. Pro vysadbu vzrostlych dfevin je nutno navrhnout a staticky
posoudit terasy.
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5.2.3.4 Zemni téleso z upravené zeminy

PFi navrhovani protieroznich opatieni na svazich zemnich téles z upravené zeminy je tfeba si uvédomit,
Ze se jedna o dva vegetacné nesourodé substraty: ohumusovani (vrstva zarodnitelné zeminy) musi byt
biologicky aktivni, musi obsahovat organické Iatky a Ziviny, musi byt pfimérené zhutnéna,
s dostatec¢nou retenci pro vodu a s dostate¢nym objemem pér( pro pldni vzduch; naopak upravena
zemina nesmi obsahovat organické latky, latky pouzité pro Upravu (stabilizaci) zeminy, které mohou
omezovat nebo branit ristu vegetace, retence upravené zeminy musi byt minimaini (optimalni vihkost
Wopt), Obsah pladniho vzduchu v pdrech se neuvazuje. Pfi nerespektovani téchto rozdilnych pozadavk
Casto vznikaji sesuvy vegetace a prokorenéné vrstvy (ohumusovani). Nestabilita vegetacni vrstvy
a obnaZeni ndsypu z upravené zeminy ma vSak vyrazny vliv na pouzitelnost liniové stavby, na jeji
udrzbu a v neposledni fadé na bezpecnost provozu.

PFi poZadavku na cilovy stav povrchu svahu PK v podobé vegetacniho pokryvu se doporucuje navrhovat
protierozni opatfeni na samostatnych zemnich télesech pfimo uloZenych na zemnich télesech
z upravenych zemin bez uvazovaného vzdjemného kontaktu téchto vrstev (zohlednit hloubku kofend,
vldhové poméry apod.).

Alternativou jsou protierozni opatfeni obdobnd tém, kterd se navrhuji na skalnim, kamenitém
nebo stérkovém podlozi bez pfedpokladané protierozni funkce vegetace:

- svahovy rost z ocelovych tyci nebo ZB tram( — viz ¢l. 4.1.6.7 a obrazek 12,

- korutanska (srubovad) sténa z ZB trdmc0 / prefabrikatl — viz €l. 4.1.5.8 a obrazek 13,

- kamenny zdhoz nebo rovnanina (bez oZiveni vegetaci) — viz ¢l. 4.1.6.12 a obrazek 14,

- 3D ocelové panely —viz ¢l. 4.1.6.8 a obrazek 17,

- geobunky —viz¢l. 4.1.6.9,

- betonové nebo 7B polovegetaéni dilce — viz ¢l. 4.1.6.10.

6 Udriba

6.1 Udrzba technickych protieroznich opatieni

Udriba technickych protieroznich opatfeni, resp. technickych &asti biotechnickych opatfeni probiha
podle postupl stanovenych pro tyto konstrukce. U prvk( protieroznich opatreni se nepredpoklada
zadna specialni nebo Casta udrzba, kromé Udrzby vegetacnich prvk(i. Na stavbé se doporucuje
preferovat pouze takova protierozni opatieni, ktera nevyZaduji Zadnou zvlastni Udrzbu. Drobnd
mechanicka poskozeni se neopravuiji.

Vizualni kontrola u protieroznich opatreni probihd v ramci béznych prohlidek podle § 6 vyhlasky
¢. 104/1997 Sbh. Nejsou stanoveny specialni pozadavky na kvalifikaci osoby provadéjici prohlidku (staci
stfedoskolské vzdélani technického sméru).

VSechny konstrukce a materialy, u nichz se predpoklada kontakt se zimni udrzbou (prostrednictvim
rozmrazovacich prostfedkid), se museji posuzovat jako konstrukce a materidly vystavené silnym
ucinklm rozmrazovacich soli — prostfedi min. C4.
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6.2 Péce o vegetaci

6.2.1 Péce o travni porosty

6.2.1.1 Celoplo$na a mozaikovita travni spolecenstva na svazich
6.2.1.1.1 Koseni

Koseni je nejvyznamnéjsi technologii, ktera rozhoduje o kvalité, druhové skladbé a zapojeni porostu.
Rozhodujicimi faktory jsou vtomto pfipadé termin, cetnost, teplota vzduchu, typ mechanizace
a peclivost odstranéni a vyhrabani pokosené hmoty. Prvni se€ se provadi zpravidla pti vySce porostu
200 az 300 mm. Porost se zkracuje na vysku kolem 80 az 100 mm. Hlavnim cilem prvni sece je potlaceni
jednoletych plevelll v porostu a zlep$eni svételnych podminek pro pomaleji se vyvijejici druhy. Zaci
Ustroji musi odpovidat kosenému porostu (travni/ travinobylinné). V dalSich letech se provadi
zpravidla jedna se€ v obdobi ¢ervna, popf. druha se¢ od poloviny srpna.

Po dobu zZivotnosti geosyntetik se doporucuje nejlépe nesekat, nebo sekat ze zebfiku. Jedinou
moznosti je motomanualni udrzba — nesené strunové sekacky. V takovém pripadé se provede prvni
seé, jakmile vegetace dosahne vysky cca 100 mm. Trdvnik se zkrati o cca tretinu své délky, resp. tak,
aby nedoslo k poSkozeni kotev ani vlastniho protierozniho geosyntetika. Dalsi udrzba probiha dle
potieby v ramci harmonogramu praci na svazich podél komunikace. Do plného zapojeni travniho drnu
je nutné chranit povrch svahu pred proslapy (pohyb obsluhy po Zebficich). Toto doporuceni plati
obecné pro geosyntetika z prirodnich materiald, ze syntetickych materialt i smésna.

6.2.1.1.2 Mulcovani

Mulcovani travnich porostld je v soucasnosti velmi diskutovanym tématem, zejména z pohledu
negativniho vlivu na biodiverzitu, zvlasté ZivociSnou slozku. Jedna se o koseni bez sbéru pokosené
hmoty, pficemz se predpoklada, Ze organicka hmota se pfirozené rozloZzi a obohati vegetacni substrat
o ziviny ziskané rozkladem. Tento proces funguje za predpokladu vhodnych klimatickych
a mikrobialnich podminek a adekvatniho mnoZstvi materidlu, ktery se ma rozlozit. Mulcovani lze
akceptovat v pripadé extrémni svaZitosti pozemku, kdy nelze pouZit béZnou techniku pro odvoz
a vyhrabani pokosené biomasy. Tento zpUlsob péce na erozi ohroZenych plochach prevazuje, ale ¢asto
je také samotnou pricinou vznikajici eroze, a to z téchto dlivod:
1) Pokosenda hmota zlstava v porostu lezet vsilné vrstvé, nerozklada se dostatecné rychle
a dochazi k tzv. ,vyleZeni“ travniku. Porost fidne a vlivem intenzivnich srazek na svahu dochazi
k erozi pGdy az do uUrovné obnazeni na skelet. Vrstva mulée neumoziuje dosévanému
nebo naletovému osivu z okolnich zdrojovych ploch kontakt s povrchem puldy, takZe tato hold
mista nemohou byt zapojovana dalSimi zajmovymi druhy rostlin.
2) Prilis casté muléovani svahovymi sekackami nastavenymi na pfilis nizkou vysku koseni,
navic v opakovanych trasdch a smérech, vytvari ve svahu i z ddlky viditelné koleje, ¢imz
v disledku dochazi k naruseni povrchu puady a k erozi.

PFi péci o travinobylinné porosty ve spolecenském zajmu zachovani druhové pestrosti rostlinnych
druht Ize vyuZivat mulcovani jen ve zcela vyjimecnych pfipadech, napf. pfi obnové zanedbaného
porostu, ktery po nékolik let leZel ladem bez udrzby. Technologii mulcovani lze v pfipadé druhové
bohatych porost( vyuzit velmi zfidka, a to za predpokladu dokonalého zpracovani mulcovaného
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materidlu. Obecné nelze muléovani travinobylinnych spolecenstev doporudit, prestoZze stanovistni
podminky ¢asto jinou technologii odstranéni nadzemni hmoty porostu ani neumoznuiji.

6.2.1.1.3 Ostatni péce

Na svazich ohroZenych erozi se Spatnou dostupnosti mechanizace jsou dal$i moZzné zasahy do porostu
(chemicka ochrana, hnojeni, provzdusnovani apod.) i z hlediska nakladd v praxi nerealizovatelné
a z hlediska ochrany pfirody u krajinnych travnik( nevhodné.

6.2.1.2 Celoplo$na a mozaikovita travinobylinna spolecenstva na svazich

6.2.1.3 Celoplosna a mozaikovita travinobylinna spolecenstva na skalnatych zarezech

Porosty na skalnatych zartezech s pfiznanymi skalnimi Utvary se zakladaji pouze hydroosevem a jsou
tvoreny prevazné jednotlivymi trsy rostlin trav a bylin v kombinaci s rozchodniky. Jednd se o esteticky
vyznamna spolecenstva, kterd nevyzaduji Zadnou péci, maximalné jedno koseni bez sbéru rocné
(obrazek 24).

Obrazek 23: Priklad travinobylinného spolecenstva na skalnatych zarezech — foto: Jana Kalibova

6.2.2 Péce o dieviny

1) povysadbova péce
- ochrana proti bufeni (vyZinani, postfik herbicidy),
- zalivka — podle situace (v pfipadé déletrvajicich prisusk),
- vylepSovani (ndhrada uhynulych sazenic),
- doplfiovani.
2) vychova zajisténych porostl
- prorezavky v zahusténych vysadbach (negativni vybér — odstranéni vadnych, poskozenych,
predrastavych a neperspektivnich jedinc(),
- uvolnovani obrostlikd,
- dle situace a potieby provadét dekapitaci vybranych jedinca.
3) obnova porostl
- s obnovou zadit vcas (zabranit vytvareni silnych, prip. vyvétvenych kmeni stroma),
- vyuZiti schopnosti dfevin (stromU i kefd) vytvaret pafezové vymladky.
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6.3 Sanace erozi poskozenych svaht

Sanace svahl poskozenych erozi je nutno rozdélit na podle plosného rozsahu a podle naléhavosti
Ci nebezpedi z prodleni. Stim také souvisi ptistup posuzovani pfic¢in vzniku poskozeni, k navrhu
a ke zpUsobu provadéni.

v

6.3.1 Posouzeni pfi€in vzniku poskozeni

V pripadé havarijniho, obvykle maloplosného poskozeni, které pfimo ohrozuje bezpeénost provozu
na PK, pfipadné stavbu PK, se nejprve provadéji sanacni prace technickymi protieroznimi opatrenimi.
Po této sanaci se pristoupi k podrobnému posuzovani pric¢in vzniku a podle jejich vyhodnoceni se
navrhuje oprava ¢i rekonstrukce.

V pfipadé, Ze nehrozi vlivem posSkozeného protierozniho opatfeni na svahu pozemni komunikace
pfimé ohroZeni bezpecnosti provozu nebo rozsahlé Skody na stavbé pozemni komunikace, je vhodnéjsi
ve spolupraci s projektantem nebo odbornikem na protierozni ochranu svah zjistit priciny, vyhodnotit
je a nejlépe soubéiné zalit se sanaci protierozniho opatfeni na svahu. NejcastéjSimi pfricinami
poskozeni svahu / erozniho opatfeni na svahu erozni ¢innosti vody je:

- nevhodny ndvrh opatfeni pro odvedeni cizich vod nebo nevhodna realizace téchto opatfeni,

- nedostatec¢na nebo pozdni Udrzba téchto zafizeni,

- prekroceni miry zabezpecéeni odvodnovacich zafizeni,

- soubéh vyse uvedenych skutecnosti.

6.3.2 Zpusoby provadéni sanaci

Pro maloplo$né sanace se pouzivaji témér vyhradné technicka protierozni opatreni — viz ¢l. 4.3.1.

Pro velkoplos$né sanace, pfi kterych neni nebezpedi z prodleni — viz vyse, je mozno vyuzivat vSechna
protierozni opatfeni uvedena vtomto TP. Prfi velkoplosném poskozeni erozni udalosti je obvykle
odplavena vétSina zurodnitelné pldy (az na podorni¢i nebo na skdlu), jsou poskozena pouzita
geosyntetika a jejich kotveni a soucasné se pod svahem muzZe nachazet nanos zeminy, kameniva
a kamene smichany s pouZitymi zbytky geosyntetik (plastu, dfivi) a vegetace. Proto byva prvni fazi
sanace odstranéni tohoto materialu.

Pozndmka: Geosyntetika poskozend erozi a vytrZzend z kotveni nelze znovu pouZit a je nutno je likvidovat
v souladu s platnou legislativou!

Zplsob velkoplosné sanace se voli po vyhodnoceni pfic¢in podle pdvodniho projektového navrhu
nebo na zakladé aktualizovanych podklada.

7 Zkouseni a kontrola

Zkouseni a kontrola v rdmci realizace protieroznich opatfeni na svazich pozemnich komunikaci zahrnuji
soubor  Cinnosti  Ucastnikd vystavby, které maji  zajistit predpokladané cile
projektu/konstrukce/opatieni. Vtomto pfipadé maji zajistit protierozni ochranu svahu, pfipravu
podminek pro rlst vegetace v navrzeném nebo cilovém druhovém sloZeni a omezeni smyvu pudnich
¢astic k paté svahu. Proto jsou zkous$eni a kontrola rozdéleny na kontrolu dodanych / pouzitych
material( a kontrolu provedeni protierozniho opatreni.
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Poznamka: Vyrobni kontrola pred expedici material( je akceptovdna prevzetim dodaciho listu véetné
povinnych certifikati k danému materidlu.

Pfi zkouseni a kontrole se postupuje podle kapitol 11 a 12 TP 97 s ptihlédnutim k poZadavkim
CSN EN 13253 (806153) Geotextilie a vyrobky podobné geotextiliim — Vlastnosti pozadované pro
pouziti pfi stavbach na ochranu proti erozi (ochranu pobrezi, opeviiovani bieha).

7.1 Druhy zkousek geosyntetik

V okamZiku dodavky materidlu na stavbu, resp. v tésné casové navaznosti po tomto okamziku, avSak
nejpozdéji v pribéhu praci, je nutné provést nasledujici kontrolu:

- Identifikovat geosyntetika na stavbé dle CSN EN 1SO 10320,

- Vyhovét poZadavkiim na trvanlivost geosyntetik dle P¥ilohy B CSN EN 13253; v pfipadé
geosyntetik z pfirodnich pftizi, resp. se zabudovanym travnim osivem, rovnéz provést kontrolu
uskladnéni materialqd,

- Provést prikazni zkousky geosyntetik,

- Provést kontrolni zkousky geosyntetik.

7.2 Kontrola a zkouSeni hotového protierozniho opatreni

Pro zkouseni geometrickych vlastnosti protierozniho opatfeni se pouZiji ustanoveni CSN 73 6133
pro zafezy a nasypy.

Pribézna kontrola dokoncenych vrstev protierozniho opatieni se provadi pred jejich zakrytim dalSim
materidlem. PoZadavky pro tuto kontrolu musi byt uvedeny v projektové dokumentaci; pfimérené se
pouziji ustanoveni kapitoly 12 TP 97 pro geosyntetika s filtra¢ni, separaéni a vyztuzovaci funkci
a ustanoveni k pouziti jednotlivych typl protieroznich geosyntetik a protieroznich opatfeni v tomto TP.
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Pfiloha 2 Manningtiv drsnostni soucinitel

Orientacni hodnoty pfevzaté z metodiky Kavka a kol. (2020)

. . |Zachycené
Manninguv . ., .
. | mnozstvi Pomér
Struktura drsnostni vody zachyceni
Typ Néazev 1 Material | Koéd SOU([il;“te| opatfenim L]
[mm]
n pi ppl
BareSoil | holé pGda bez opatfeni BAR 0.025 0 0
Trava pIné zapojeny travni GRA | 003 2 0.25
porost — pravidelné seceny
Pl :
Dotasna Textilie z mixu prirodnich a vla;lfr?;la
N rychle se rozpadajicich textilie v . .| TLD 0.035 1 0.2
) . , prirodni
umélych vldken )
vldkna
DoZasni Sit z mixu ptirodnich a PE,
2) rychle se rozpadajicich sit pfirodni NtD 0.035 1 0.2
umélych vldken vldkna
.. | Textilie z mixu pfirodnich a PE,
Docasna o - v ,
2) rychle se rozpadajicich textilie pfirodni | TNaD 0.035 1 0.2
umélych vldken vldkna
D°C2"’;s”a Netkana textilie textilie P\'/T:Ecr’\‘;a TNoD |  0.035 0 0
Docasnd , . - Plastovd
2) Pletend textilie textilie viskna TPID 0.035 0 0
Doc ) D ici PI A
oczasna 3 mat[a,ce vs<,endV|C| z sendvic a,stova M3DD 0.035 0 0
) umélych vldken vldkna
Rohoz z kokosovych nebo
Doczasna Jutonch vIakgn v , sendvic Prlrodm KokD 0.035 1 0.2
) kokosovém nebo jutovém vldkna
sendvici
Trvala 3D matrace 3D | Plastova |\ \anr | 0,035 0 0
) matrace | vlakna
, 3D matrace vyplnéna
Trval L uy 3D
r\3/a @ drobnym Stérkem PA MPaT 0.035 0 0
) N matrace
spojenym asfaltem
Tr‘;;"'a geom¥iz plocha sit PET | MPeT | 0.035 0 0
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Trvala 3D
rvaia 3D matrace PA | M3DT| 0.035 0 0
) matrace
Trvald trvald vyztu? drnu sit | Pastova ol g0ss 0 0
) vldkna
Tr‘;;’"a PP geobuika v PP sendviti | sendvi¢ PP | SenT | 0.035 0 0
Trvala D mat jend D
r\;a a 3 ,ma vra,ce spojena s 3 PA 3DST 0.035 0 0
) vyztuznym prvkem matrace
Trvala geomfiz s prostorové
3) usporadanymi pri¢nymi sit PET GeoT 0.035 0 0
vldkny (vinami)

Vysvétlivky:

1) PFevzato z metodiky (Kavka a kol., 2020); pouzité terminy neodpovidaji tfidéni geosyntetik podle
CSN EN ISO 10318-1 + Al

2) Zivotnost pod 36 mésic(, po uplynuti Zivotnosti protierozni funkci prebira zeleri

%) Zivotnost materialu po dobu Zivotnosti stavby, pfipadna zelefi méa pouze estetickou funkci
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Pfiloha 3 ReSeny pfiklad vypoétu odtoku ze zemnich svahl
pozemnich komunikaci

Vzorova uloha €. 3a: ZjednoduSené ur€eni erozniho ohrozeni z 15minutového desté na pfimém svahu.

Jednd se o zjednoduseny vypocet, kdy se predpoklddd, Ze maximdini intenzita desté pfichdzi do plné
nasyceného profilu s jiz vyCerpanou povrchovou retenci potencidlnim zadrZenim vody ve zvoleném
opatreni. CoZ odpovidd situaci, kdy je hodnocena maximaini intenzita celé srazky. Infiltrace do pidniho
profilu je ddna pouze nasycenou hydraulickou vodivosti. Vypocet nepfedpoklddd syceni pouze humozni
vrstvy, ale propustné podloZi se stejnou nebo vyssi hydraulickou vodivosti.

Popis lokality:
Popice u Hustopedi
Povodi IV fadu €. 4-17-01-0020
Délka svahu 20 m
Primét 18.6 m
Sklon 1:2.5 (= 21.8°)

Sitka svahu 100 m

7.4 m T

Obrazek 24: Schéma fesené plochy

Pida:
Jilovitohlinita (klasifikace podle Novéka)
Ks=2.510"m/s
Terit = 11.5Pa

Vepit = 0.264 m/s
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Srazkova data:

Uhrn 6 h srazky doba opakovéni 5 let — 34.2 mm, zdroj: https://rain.fsv.cvut.cz/

( J Gl : TR B DETAIL INFO - POVODI IV.RADU 5-LETE 6H

Cislo povodi: 4-17-01-0020-0-00
Vymeéra 27.07 km?
Uhrn navrhové srazky: 34.2 mm

Prabéh navrhovych srazek

36

Etyp A

—

Uhrn [mm/5min]
Q=MW RO~ 0wOo

>

| |

-

-

o

m

Q 60 120 180 240 300 360

Cas Iminl

Pravdépodobnosti vyskytu navrhovych prubghu

T BRSBTS TN GRS |

Data CSV

Obrazek 25: Vybér navrhové srazky — povodi ¢islo: 4-17-01-0020-0-00 (zdroj https://rain.fsv.cvut.cz/)

Za prevazujici je mozné povazovat koncentrované srazky. Tvary A (22.1 %) a B (18.6 %). Uhrn
15timinutového desté z dhrnu Sestihodinové srdzky typu A tvofi 49 % z celkového Uhrnu -> co?Z
odpovida thrnu 16.69 mm/15 min.

Vypocet charakteristik odtoku

’

Vypocet pribéhu odtoku tabelarné po ¢asovych krocich 1s (vlastni tabeldrni vypocet je soucasti
priloh). Ve vypoctu je bilancovana vyska hladiny jako rozdil srazky a infiltrace se zapoctenim vysky
hladiny z pfedchoziho ¢asového kroku. Vypocet predpoklada, Ze k povrchovému odtoku nedojde dfive
nez béhem simulované ¢asti srazky, ktera neodtece v pfedchozim ¢asovém kroku. Vypocet probiha
pro bézny metr (Q°), pro celou Sitku rfeSeného svahu je vypocteny pritok a objem odtoku je
prendsoben nahradni Sitkou svahu. Stabilita z hlediska te¢ného napéti a rychlosti neni Sitkou svahu
ovlivnéna.

Q = % R3/2 . {1/2

Q’ pratok [m¥/s/m’]

h  vySka hladiny [m]

i sklon svahu [m/m]

n drsnostni soucinitel podle Maninnga

Tecné napéti je v pfipadé plosného odtoku vypocteno podle rovnice:

‘[Onghl

~
S

tecné napéti [Pa]

hustota latky (pro vodu 1000 kg/m°)
tihové zrychleni (9,81 m/s?)

vyska hladiny [m]

sklon [m/m]

—STQ™
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Rychlost proudéni ze vztahu pro plosny odtok:

v="2
h
v rychlost proudéni [m/s]
Q pratok [m%/s]
h  vyska hladiny [m]
maximalni pritok maX|maIr?| vyska celkovy odtok maX|mva,In| maximalni
hladiny napéti rychlost
min m3/s mm m3 Pa m/s
15 0,0087 2,87 7,33 0,073 0,305

Verie= 0.26 < 0.305 = v=> nevyhovuje z hlediska rychlosti

Terit = 11.5 Pa > 0.073 75 => vyhovuje z hlediska teéného napéti

Navrh opatieni

VyuZit ochranného opatreni z prirodnich vidken v,;; = 1.15 m/s > v = 0.305 m/s.

Vzorova uloha €. 3b: Ur€eni erozniho ohrozeni a navrh opatfeni na vzorovém naspu

Jednd se o modelovy pfiklad vypoctu ndspu dle VZOROVEHO LISTU STAVEB POZEMNICH KOMUNIKACI
— VL 2 - SILNICNI TELESO. Jednd se o vypocet se svahem se tfemi riiznymi sklony. Jako ndvrhovd srdzka
byla zvolena Sestihodinovd srdzka podle lokality s dobou opakovdni 5 let zportdlu
(https://rain.fsv.cvut.cz/). Byl vybrdn prevazujici tvar ndvrhové srdzky, ve kterém se predpoklddd,
Ze vétsina srazky spadne béhem doby kratsi neZ dvé hodiny. Scéndr predpoklddd stav nasyceni
odpovidajici polni kapacité. Tento stav odpovidd situaci konvektivni (privalové srdazky) do bézné
nasyceného ptdniho profilu. Pro vypocet byla vyuZita profilova verze modelu SMODERP. Priklad
odpovidd vyuZiti software ,SMODERP Line” — https://smoderp.fsv.cvut.cz/.

Popis lokality:
KU Krté&nov u Olednice
Povodi IV fadu €. 4-15-01-0520-0-00
Délka svahu 21.3 m
Primét 18.8 m
Sklon 1:2.5 (= 21.8°), 1:1.75 (= 29.7°), 1:1.5 (= 33.7°)

Sitka svahu 100 m
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a.) 3D - vizualizace

NASYP NAD Bm

V. 600 - 0.00

me2ulk

<90 /12,00 Eﬁ

POZN. NASYPY 7E SKALNATYCH MATERIALD S DOBRMI VLASTNOSTMI
MOHDU WIT JEDNOTNY SKLON 1:1,5 BEZ OHLEDU NA JEJCH Y¥SKU
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Obrazek 26: Schéma feSené plochy

Puda:

Jilovitohlinita (klasifikace podle Novaka)
Ks=2.5-10"m/s
Terit = 11.5 Pa

Verit= 0.264 m/s

Srazkova data:

Uhrn srazky $estihodinové srazky 45.8 mm/6 hod

. Pro fesSeni byl zvolen prevazujici tvar srazky B

DETAIL INFO - POVODI IV.RADU 5-LETE 6H

Cislo povedi: 4-15-01-0520-0-00
Vyméra 13.09 km?
Uhrn navrhové srazky: 45.8 mm

Pribéh navrhovych srazek
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Data CSV

Obrazek 27: Vybér navrhové srazky — povodi €islo: 4-15-01-0520-0-00 (zdroj https://rain.fsv.cvut.cz/)
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Regeny svah je uvaZovan jako primy. Vypocet je Fe$en v jednom piicném fezu. Do modelu jsou viozeny
tfi Useky s odpovidajicim priimétem a prevysenim. Svah byl rozdélen do metrovych usekd. Pro stav
holé pldy je povrch uvaZzovan s povrchovou retenci 0,5 mm a drsnostnim soucinitelem N = 0,025.

¢. useku vodolrovné prevyseni | sklon opatreni plda
délka
1 6 4 1:1.5 - jilovitohlinita
5.25 3 1:1.75 - jilovitohlinita
7.5 3 1:2.5 - jilovitohlinita

Kombinaci jilovitohlinité pldy a povrchu bez opatfeni odpovidaji tyto primérné charakteristiky:

ovrchova
Ks S N Terit Verit P
retence
0.000003666 | 0.000077459 0.035 11.5 0.264 0.5

Samotny vypocet probihd v prostfedi SMODERP. Vysledkem feseni je jak uréeni ohrozenosti v profilu
svahu na zakladé porovnani vypocteného maximalniho te¢ného napéti a maximalni rychlosti, tak
prabéh odtoku v zavérovém profilu (viz obrazek 29).

Z vysledkl vyplyva, Ze je nutné svah proti vodni erozi chranit témér v celé délce reSeného svahu.
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Obrazek 28: Graficky vystup vypoctu maximalni rychlosti. Ohrozena ¢ast vyznacena cervené.

Na vSechny t¥i Useky budou pouzZity pro ochranu povrchu sité z pfirodnich vlaken s minimalni gramazi
300 g/m?, maximalni pfipustnd rychlost 1,15 m/s (viz Pfiloha 1).

Navrzené opatreni

¢. Useku vodorovnd revyseni | sklon opatreni ada
' délka | PV P P
6 4 1:1.5 prirodni vldk ) jilovitohlinita
5.25 3 1:1.75 | oSN VIAKNOMIN T vitohlinita
300 g/m - -
3 7.5 3 1:2.5 jilovitohlinita
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Pfiloha 4 Cislo odtokové k¥ivky CN

Tabulka 2: Stfedni hodnoty CN pro béiné kategorie vyuziti tzemi — podle SCS-CN — upraveno

Doporuceni: Pro konkrétni ptipady, predevsim z hlediska konkrétnich hydrologickych podminek, je
doporuceno vyuziti detailnéjSich hodnot:

Popis vyuziti povrchu (land use) Cisla CN dle hydrologické skupiny pid

A B C D

Uhor ¢erny 76 85 90 92
Sirokoradkové plodiny — stfedni hodnota 66 76 82 85
UzkoFadkové plodiny — stfedni hodnota 61 73 81 84
Viceleté picniny — stfedni hodnota 60 72 81 84
Pastviny — stfedni hodnota 52 70 80 84
Louky chrdnéné pred pastvou — stfedni hodnota 30 58 71 78
Kfoviny s travnim podrostem — stfedni hodnota 38 57 71 78

Sad extenzivni, 50 % stromy a 50 % travni porost —

stfedni hodnota a4 65 77 82
Les ridky, haj — stfedni hodnota 42 61 72 78
Sidelni zelen — stfedni hodnota 52 70 80 84
Obytna zastavba — cca 65 % nepropustnych ploch —

stFZdnl' hodnota e neprop P 60 74 83 87
Vodni plochy 99 99 99 99

Tabulka 3: Hydrologické skupiny pad

Hydrologicka

skupina Charakteristika hydrologickych vlastnosti pad

Pady s vysokou rychlosti infiltrace (> 0,20 mm/min) i pfi Uplném nasyceni,
zahrnujici prevazné hluboké, dobfe az nadmérné odvodnéné pisky a Stérky.
Pldy se stfedni rychlosti infiltrace (0,10 — 0,20 mm/min) i pfi Uplném nasyceni,

B zahrnujici prevazné pldy stfredné hluboké az hluboké, stfedné az dobre
odvodnéné, hlinitopiscité az jilovitohlinité.
Pady s nizkou rychlosti infiltrace (0,05 — 0,10 mm/min) i pfi Gplném nasyceni,
C zahrnujici prevazné pady s malo propustnou vrstvou v padnim profilu
a pudy jilovitohlinité az jilovité.

Pady s velmi nizkou rychlosti infiltrace (< 0,05 mm/min) i pfi Gplném nasyceni,
zahrnujici prevazné jily s vysokou bobtnavosti, pidy s trvale vysokou hladinou
podzemni vody, pldy s vrstvou jilu na povrchu nebo tésné pod nim a mélké pady
nad témér nepropustnym podlozim.

A
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Piiloha5 Re3eny priklad vypo¢ctu ,,vnéjsich, cizich“ vod
Posouzeni odvadéciho pfikopu — prevzato z Kavka a kol. (2023)

Uvedeny priklad v sobé zahrnuje ptistup zahrnuti pribéh( hyetogram( navrhovych srazek a vyskytu
abnormalniho nasyceni— gAPI (viz ¢l. 3.4.4.), detailnéji popisuje Kavka (2023). Postup je demonstrovan
na modelové situaci posouzeni kapacity odvadéciho ptikopu (obec Dolany — Cervené Pecky), ktery ma
za Ucel odvedeni nadbytecnych vod.

Obrazek 29: UvaZovany odvadéci pfikop nad zastavbou Dolan (¢ervené - ¢arkované) s vyznacenou shérnou
plochou (oranZova)

Parametry pfikopu jsou
e délka670m
e sklon0,8%
e lichobéZnikového tvaru
e sklon bfeht 1:1,5; sifka ve dné 0,6 m; hloubka 0,8 m
e predpoklada se zatravnéné koryto — soucinitel drsnosti 0,035

Koryto s témito parametry podle vzorce (5) zajisti bezpeéné prevedeni 2,01 m3/s. Pro posouzeni bylo
vyuZito prostfedi HEC-HMS s vyuZitim vypoctu pocatecni ztraty pomoci CN a transformace pomoci
SCS-CN hydrogramu. Popis odvozeni parametr hydrogramu je nad rdmec této metodiky a nejlépe je
popsan v manualu modelu Atlas HYDROLOGIE (Jachymova, 2019).

Pro posouzeni kapacity pfikopu byla zvolena navrhova srazka P100 s hodnotu 60,9 mm. V nasledujici
tabulce je uvedeno procentudlni zastoupeni Sesti typl hyetogrami A-F a pravdépodobnost
abnormalniho nasyceni (qAPI).
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Tabulka 4: Navrhové srazky, zastoupeni typt hyetogram A-F, stupné nasyceni odvozené podle podkladu
gAPI a odvozené hodnoty kulminaci Qk

zast. zast.
CN2 | CN3 | CN2 | CN3
(%) (%)

P srazky P zast. P
a tvar. (mm) (%)

P100_A 60,9 1,2 84,3 92,5 100 0
P100_B 60,9 40,8 84,3 92,5 100 0
P100_C 60,9 16,6 84,3 92,5 100 0
P100_D 60,9 33,1 84,3 92,5 100 0
P100_E 60,9 2,4 84,3 92,5 75 25
P100_F 60,9 5,8 84,3 92,5 50 50

Pro jednotlivé tvary hyetogramu a stupen nasyceni jsou pak spocteny hydrologické odezvy a z nich
odvozeny kulminacni pratok (Qk_CN2 a Qk_CN3). Podle jejich zastoupeni je pak spocten vazenym
pramérem. Pfispivajici ¢ast kulminace je pak spoc¢tena podle vztahu:

Qk_vaz_CNX = Qk_CNX * zast. CNX / 100 * zast. P / 100.

Tyto diléi vysledky jsou rozepsany v nasledujici tabulce. Kulminacni pritok je pak sou¢tem pfispivajicich
dil¢ich pratokd.

Vyslednd hodnota kulminace Qk_vysl se potom rovnd souctu viech hodnot Qk_vaz_CNX, tj. 0,56 m3/s.
V porovnani s kapacitou prikopu vyplyva, Ze by méla tato ¢ast prikopu bez problém{ prevést stoletou
povodnovou vinu — viz tabulka 5:

Tabulka 5: Vysledné hodnoty pro odvadéci pfikop

9 9 o o
i - < s s ~_ | o | 3| 8
K € -~ [a] [ae) 2w 2w | 1w
N © £ -8 2 2 O o~ (Sl N~ NS
c2 = o o o ~E | ¥E | SE SE
: F=) a g t); t); o-— o— ¥|v ¥|v

N s s o o
P100_A | 60,9 1,2 100 0 0,71 1,20 | 0,009 | 0,000
P100_B 60,9 40,8 100 0 0,62 1,04 | 0,253 | 0,000
P100_C 60,9 16,6 100 0 0,54 0,82 | 0,090 | 0,000
P100_D | 60,9 33,1 100 0 0,51 0,70 | 0,167 | 0,000
P100_E 60,9 2,4 75 25 0,52 0,81 | 0,009 | 0,005
P100_F 60,9 5,8 50 50 0,38 0,61 | 0,011 | 0,018
Qk_vysl (m3/s°) — vysledna kulminace — vdZend podle zast. P a 0,56

pravdépodobnosti abnormalniho nasyceni
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Pfiloha 6 Hodnoty pro pudy podle ceské klasifikace a USDA
klasifikace

Tabulka 6: Pfiblizné hodnoty makroskopickych fyzikalnich charakteristik pro jednotlivé ptidni druhy
(Kavka a kol., 2020)

adni Rezidudlni | Nasycend Nasycend
ptdnidruh | oo o SYEEN | Vodni Polni Volna veens
druh objemova | objemova . . . hydraulicka
kapacita kapacita kapacita .
vlihkost vlihkost vodivost
(Novak) (USDA) (em3/em3) | (em3/em3) | (em3/cm3) | (cm3/ecm3) | (cm3/cm3) (cm/d)
Jil 0,098 0,459 0,361 0,347 0,112 14,8
Jilovita / Jil
Piscity jil 0,079 0,442 0,363 0,27 0,172 8,2
Hlinita Hlina 0,061 0,399 0,338 0,165 0,234 12,1
Hlinity
) 0,049 0,39 0,341 0,06 0,33 105,2
Pis¢ita pisek
Pisek 0,053 0,375 0,322 0,046 0,329 642,7
Jilovitohlinita | Hlinity jil 0,117 0,385 0,268 0,267 0,118 11,4
e ..., | Piscita jil.
Piscitohlinita hii 0,063 0,384 0,321 0,169 0,215 13,2
ina
.., |Piscita
Hlinitopiscita hii 0,039 0,387 0,348 0,085 0,302 38,3
ina
Prach 0,05 0,489 0,439 0,258 0,231 43,8
Prach. jil 0,111 0,481 0,37 0,337 0,144 9,6
Prach. jil.
i 0,09 0,482 0,392 0,338 0,144 11,1
hlina
Prach.
hii 0,065 0,439 0,374 0,24 0,199 18,2
ina
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Tabulka 7: Klasifikace ptdnich druh, tzv. Novakova klasifikace podle obsahu jilnatych ¢astic (pod 0,01 mm)
(Kutilek, 1966)

Klasifikace pldnich druht podle Novaka dle podilu
Castic mensich nez 0,01 mm (%)

0 10 Piscité

10 20 Hlinitopiscité

20 30 Piscitohlinité

30 45 Hlinité

45 60 Jilovitohlinité

60 75 Jilovité

Nad 75 Jil

A
AVAVAVAVAVAVAVAY o

NNNNNNINY
UL

AVAVAY, ¥~y
Q0 f\/ prac Ag

\
=N
VAN, — AVAVAVAVAV,

ﬁ . VAVAVAVAY SVAVAVAVAY, Avﬂ

2 = 5 B %
+— PISEK(0,05-2mm),% ——

Obrazek 30: Klasifikace ptid podle zrnitosti (USDA, 2009)
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Priloha 7 Doporucené travni a travinobylinné smési

Travni spolecenstva na svazich

a) Krajinna travni smés pro svahy podél komunikaci a bfehy strzi — sloZeni:
Jilek vytrvaly (Lolium perenne) 15 %, jilek jednolety (Lolium multiflorum) 5 %, kosttava ¢ervena dlouze
vybéZikata (Festuca rubra rubra) 25 %, kostrava Cervenad kratce vybézkata (Festuca rubra trichophylla)
15 %, kostrava Cervena trsnata (Festuca rubra commutata) 20 %, kostrava drsnolista (Festuca
trachyphylla) 13 %, lipnice lucni (Poa pratensis) 5 %, psinecek obecny (Agrostis capillaris) 2 %.
Doporuéeny vysevek na svazich: 25-30 g/m?.

b) Oligotrofni travni smés pro stanovisté ve vysSich polohach a v chranénych krajinnych
oblastech - sloZeni:
Psinecek obecny (Agrostis capillaris) 5 %, Kostfava cervend kratce vybézkatd (Festuca rubra
trichophylla) 29 %, Kostfava Cervena dlouze vybézkata (Festuca rubra rubra) 35 %, Kostfava lucni
(Festuca pratensis) 22 %, Tomka vonna (Anthoxantum odoratum) 1 %, Trojstét Zlutavy (Trisetum
flavescens) 8 %.
Doporuceny vysevek na svazich: 25-30 g/m?2.

Travinobylinna spolecenstva na svazich

a) Travinobylinna smés pro suché podminky s bylinami — sloZeni:
Travy 96,9 %: Sverep vzpiimeny (Bromus erectus) 3 %, Kosttava Cervenad prava (Festuca rubra rubra)
10 %, Kostfava cervena (Festuca rubra trichophylla) 15 %, Kostfava Cervena trsnatd (Festuca rubra
commutata) 12 %, Kostrava Zlabkata (Festuca rupicola) 3 %, Kostrava drsnolista (Festuca trachyphylia)
34 %, Jilek vytrvaly (Lolium perenne) 14,9 %, Lipnice lucni (Poa pratensis) 5 %.
Byliny 1,3 %: Rebticek obecny (Achillea millefolium) 0,2 %, Chrpa luéni (Centaurea jacea) 0,1 %, Chrpa
cekanek (Centaurea scabiosa) 0,1 %, Mrkev obecna (Daucus carota) 0,1 %, Svizel bily (Galium album)
0,1 %, Svizel syristovy (Galium verum) 0,1 %, Machelka podzimni (Leontodon autumnalis) 0,1 %,
Kopretina bila (Leucanthemum vulgare) 0,2 %, litrocel kopinaty (Plantago lanceolata) 0,1 %, Jitrocel
prostiedni (Plantago media) 0,1 %, Krvavec mensi (Sanguisorba minor) 0,1 %.
Jeteloviny 1,8 %: Uro¢nik bolhoj (Anthylis vulneraria) 0,2 %, Stirovnik rGzkaty (Lotus corniculatus)
0,2 %, Tolice dételova (Medicago lupulina) 0,4 %, Vicenec ligrus (Onobrychis viciifolia) 1 %.
Doporuéeny vysevek na svazich: 18-20 g/m?.

b) Travinobylinna smés pro vihké podminky — sloZeni:

Travy 90 %: Psinecek obecny (Agrostis capillaris) 1 %, Psinecek veliky (Agrostis gigantea) 5 %, Psarka
luéni (Alopecurus pratensis) 5 %, Pohanka hrebenitd (Cynosurus cristatus) 8 %, Metlice trsnata
(Deschampsia caespitosa) 12 %, Kostfava luéni (Festuca pratensis) 8 %, Kostfava cervend prava
(Festuca rubra rubra) 13 %, Kosttava Cervena (Festuca rubra trichophylla) 5 %, Kostfava cervena trsnata
(Festuca rubra commutata) 3 %, Medynék vinaty (Holcus lanatus) 5 %, Jilek vytrvaly (Lolium perenne)
2 %, Bojinek luéni (Phleum pratense) 3 %, Lipnice hajni (Poa nemoralis) 10 %, Lipnice bahenni
(Poa palustris) 7 %, Lipnice lu¢ni (Poa pratensis) 3 %.

Byliny 7 %: Bukvice Iékafska (Betonica officinalis) 0,4 %, Kmin kofenny (Carum carvi) 0,8 %, Chrpa lu¢ni
(Centaurea jacea) 0,3 %, Mrkev obecna (Daucus carota) 0,2 %, Svizel bily (Galium album) 0,3 %, Kuklik
méstsky (Geum urbanum) 0,5 %, Chrastavec rolni (Knautia arvensis) 0,8 %, Kopretina bild
(Leucanthemum vulgare) 1,2 %, Kohoutek luéni (Lychnis flos-cuculi) 0,3 %, Kyprej vrbice (Lythrum
salicaria) 0,15 %, Jitrocel kopinaty (Plantago lanceolata) 0,3 %, Cernohlavek obecny (Prunella vulgaris)
0,6 %, Pryskyrnik prudky (Ranunculus acris) 0,3 %, Krvavec toten (Sanguisorba officinalis) 0,2 %, Silenka
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dvoudoma (Silene dioica) 0,3 %, Rimbaba chocholi¢naté (Tanacetum corymbosum) 0,2 %, Rozrazil
dlouholisty (Veronica longifolia) 0,15 %.

Jeteloviny 3 %: Hrachor ¢erny (Lathyrus niger) 0,3 %, Hrachor luéni (Lathyrus pratensis) 0,2 %, Stirovnik
razkaty (Lotus corniculatus) 1,5 %, Tolice dételova (Medicago lupulina) 0,5 %, Jetel lucni (Trifolium
pratense) 0,5 %.

Doporuéeny vysevek na svazich: 10-12 g/m?.

c) Jetelotravni komunikacni smés — sloZeni:
Travy 90 %: Kostrava Cervena prava (Festuca rubra rubra) 18 %, Kostrava Cervena (Festuca rubra
trichophylla) 7 % Kostfava cervena trsnatd (Festuca rubra commutata) 5 %, Kostfava Zlabkatd
(Festuca rupicola) 10 %, Kostfava drsnolista (Festuca trachyphylla) 15 %, Jilek vytrvaly (Lolium perenne)
25 %, Lipnice lucni (Poa pratensis) 10 %.
Byliny 0,5 %: Reb¥icek obecny (Achillea millefolium) 0,5 %.
Jeteloviny 9,5 %: Uro¢nik bolhoj (Anthylis vulneraria) 0,8 %, Stirovnik rGzkaty (Lotus corniculatus)
1,7 %, Tolice dételova (Medicago lupulina) 0,5 %, Vi¢enec ligrus (Onobrychis viciifolia) 3,5 %, Jetel
nachovy (Trifolium incarnatum) 2,5 %, Jetel plazivy (Trifolium repens) 0,5 %.
Doporuéeny vysevek na svazich: 12-15 g/m?2.

d) Druhové obohacena jetelotravni smés pro stanovisté ne mirnych svazich a v chranénych
krajinnych oblastech — slozeni:

Travy 95 % obsahu v travni smési: Psarka luéni (Alopecurus pratensis) 12 %, Ovsik vyvyseny
(Arrhenatherum elatius) 1 %, Pohanka hrebenitd (Cynosurus cristatus) 6 %, Srha lalo¢nata (Dactylis
glomerata) 4 %, Kostrava Cervena (Festuca rubra trichophylla) 20 %, Kostfava Cervena (Festuca rubra
commutata) 6 %, Kostrava lucni (Festuca pratensis) 14 %, Bojinek lu¢ni (Phleum pratense) 10 %, Lipnice
luéni (Poa pratensis) 19 %, Trojstét Zlutavy (Trisetum flavescens) 3 %.
Jeteloviny 5 % obsahu v travni smési: Urocnik bolhoj (Anthyllis vulneraria) 0,5 %, Stirovnik razkaty
(Lotus corniculatus) 0,5 %, Tolice dételova (Medicago lupulina) 1 %, Vi¢enec ligrus (Onobrychis
viciifolia) 1 %, Jetel luéni (Trifolium pratense) 1,2 %, Jetel plazivy (Trifolium repens) 0,8 %.
Doporuéeny vysevek na svazich: 8-12 g/m?.

Travinobylinna spolecenstva na skalnatych zarezech

a) Travinobylinna smés pro hydroosev na skalnatych zarezech - slozeni:
Travy 90 %: PsineCek obecny (Agrostis capillaris) 1 %, Kostfava Cervend trsnatd (Festuca rubra
commutata) 15 %, Kostfava Cervend prava (Festuca rubra rubra) 26 %, Kostfava kratce vybézkata
(Festuca rubra trichophylla) 14 %, Kostfava drsnolista (Festuca trachyphylla/brevipila) 26 %, Lipnici
luéni (Poa pratensis) 8 %.
Byliny 5 %: Rebticek obecny (Achillea millefolium) 2,3 %, Hvozdik kropenaty (Dianthus deltoides) 0,6 %,
Mdchelka podzimni (Leontodon autumnalis) 0,2 %, Kopretina bild (Leucanthemum vulgare) 0,4 %,
Smolni¢ka obecna (Lychnis viscaria) 0,2 %, Mochna stfibrna (Potentilla argentea) 0,2 %, Krkavec mensi
(Sanguisorba minor) 0,4 %, Silenka nadmuta (Silene vulgaris) 0,6 %, Matefidouska vej¢ita (Thymus
pulegioides) 0,1 %.
Jeteloviny 5 %: Uroénik bolhoj (Anthyllis vulneraria) 1,2 %, Stirovnik rdzkaty (Lotus corniculatus) 1,8 %,
Tolice dételova (Medicago lupulina) 2 %.
Doporuéeny vysevek na svazich: 12-15 g/m?,
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Priloha 9 Seznam drevin doporucenych k vysadbé podél silnicnich
komunikaci — ukazka

Pfevzato z SPPK A02 010 Péce o dreviny kolem vefejné dopravni infrastruktury (Standardy AOPK,
2017).

© 2017 Lesnicka drevarska fakulta, Mendelova univerzita v Brné
© 2017 Agentura ochrany pFirody a krajiny CR
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Seznam direvin doporucenych k vysadbé podél pro silnicnich komunikaci

Vhodné pro umisténi na:
L. D+sméroveé Silnice Ill. Priiiezdni Odpocivky dp;;“l’?:n;
Sl délené | Silnice l. tridy + U s CSPHM + |, .. v Velikost (m) ,
o . L, useky jejich kultivary et Jrw Poznamka
silnice . |+ Il. tfidy mistni , vlak. . .| vyska/sirka
i . obci .. .. |(P)/Neptivodni
tridy komunikace nadraii v .
dieviny (N)

Listnaté stromy
Acer campestre +++ +++ o+ ++ ++ P 6-12/6-8
llé\cer can:;pestre Elsrijk ot s s s s p 6-10/4-6
Elegant
Acer platanoides +++ ++ ++ ++ ++ P 18-25/15-20
Acer platanoides 'Globosum' - - - ++ ++ P 5-6/5-6
Acer platanoides 'Royal Red’ + - - ++ ++ P 8-12/8-10
,'4cer platat’imdes Schwedleri’, . . . ot ot p 8.12/8-10
Deborach
Acer platanoides 'Cleveland’ ++ +++ +++ +++ +++ P 8-12/do 6
Acer platanoides 'Drumondii’ - - - ++ ++ P 10-12/7-9
Acer p I’a tanoides ‘Emerald ++ ++ +++ +++ +++ P 12-15/6-8
Queen
Acer p’/OthOIdE‘S Farlake's ot ot s s s p 12-15/6-10
Green
Acer platanoides 'Columnare’ - + + ++ ++ P 8-10/6-8
Acer platonoides 'Olmsted’ - + + ++ P 10-12/4-5
Acer pseudoplatonus +++ +++ +++ +++ +++ P 20-25/12-18
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Acer pseudoplatanus

Atropurpureum’ + + ++ ++ ++ P 2.0-25/12-18

Ifl\:'izrcf uS:qL{,d’j)VZ IZZZZJU,S ++ ++ +++ +++ +++ P 15-20/8-10

Acer rubra - - + ++ ++ N 10-15/7-10 |alergen

Aesculus carnea 'Briotii' + - + ++ ++ N 10-15/8-12 jcil:(lal\\//zor\]/?é zasoleni, odolava klinénce
Aesculus hippocostanum - + + + + N 20-30/15-20 |klinénka jirovcova, velké mnozstvi plodi
%f:ﬂg;:;ﬁpocastanum + + + ++ ++ N 20-25/12-15 |témér netvofi plody, klinénka jirovcova
Alnus glutinosa ++ + + + + P 10-15/do 10 |citliva na zasoleni, vlhka stanovisté
Alnus glutinosa 'Laciniata’ - - - + + P 10-12/7-9 | citliva na zasoleni

Alnus incana + + + + + P 10-20/8-12 | citliva na zasoleni, silny alergen
Amelanchier lamarckii ++ ++ ++ +++ +++ N 4-5/4-6 snasi zasoleni

Betula pendula +4++ +4++ +++ ++ ++ P 16-22/7-9 kratkoveka

Betula pendula 'Fastigiata’ + + ++ ++ ++ P 10-15/5-7 kratkovéka

Carpinus betulus ++ ++ ++ ++ ++ P 12-15/15-20 |citlivy na zasoleni

Carpinus betulus 'Fastigiata' - - + ++ ++ P 9-12/5-7 citlivy na zasoleni

Catalpa bignonioides - - - ++ ++ N 9-14/10-12 | citlivd na zasoleni

Corylus colurna i i . o o N 15-20 Elffjﬁsnééi prisusky, tvofi vétsi mnozstvi
Crataegus laevigata ++ ++ ++ ++ ++ P 5-7/do 6 citlivy na zasoleni

gzz:;zlgus laevigata 'Pauls - - ++ +++ +++ P 5-7/4-6 citlivy na zasoleni

Crataegus moncgyna ++ ++ ++ ++ ++ 5-7/do 6 citlivy na zasoleni

Crataegus monogyna 'Stricta’ - - - ++ ++ 4-5/do 2 citlivy na zasoleni
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Crataegus x prunifolia

+ + ++ ++ ++ N 5-7/4-5 citlivy na zasoleni
‘Splendens' / ¥
Fagus sylvatica + + + ++ ++ P 2540/20-30 | citlivy na zasoleni a suché pUdy
. cervenolisty semenac — zbarveni
Fagus sylvatica f. purpurea + + - ++ ++ P 25-30/25-30 S . o .
gus sylvatica f. purpu / variabilni, omezené lokalni pouZiti
Fagus sylvatica 'Dawyck’ - - + ++ ++ P 15-20/3-4 citlivy na zasoleni
Fagus sylvatica 'Riversii' - - - ++ ++ P 15-20/10-15 |citlivy na zasoleni
Fraxinus excelsior +++ +++ +4++ ++ ++ P 25-30/15-30 | onemocnéni nekrdza jasanu
Fraxinus excelsior 'Atlas’ +++ +++ +++ ++ ++ P 15-20/do 12 | onemocnéni nekrdza jasanu
Fraxinus excelsior 'Globosum' - - - ++ ++ P 4-6 onemocnéni nekrdza jasanu, kulovity
Gleditsia triacanthos 'Skyline' - - - ++ ++ N 15-20/7-10 |snasi zasoleni a prisusek
leditsia triacanth
,Gedltsmlt lacantnos - - - ++ ++ N 8-12/6-10 snasi zasoleni a prisusek
Sunburst
. . citliva na zasoleni, snasi prisusk
Koelreuteria paniculata - - - ++ ++ N 5-8 N , v b ¥
a méstské prostredi
. celkové nendrocna, lepé roste
Malus sylvestris ++ + ++ ++ ++ P do 10 .. Vv.v, o 12 P
v ZivnéjSich pudach
Malus baccata 'Street Parade’ ++ + ++ +++ +++ N 5-8/4-5 citlivd na zasoleni, okrasné kvéty a plody
Malus 'Evereste’ ++ + ++ +++ +++ N 6-8/do 6 citlivd na zasoleni, okrasné kvéty a plody
Malus 'Professor Sprenger’ ++ + ++ +++ +++ N 5-8/4-6 citlivd na zasoleni, okrasné kvéty a plody
Malus 'Red Sentinel’ ++ + ++ +++ +++ N 5-7/3-4 citlivd na zasoleni, okrasné kvéty a plody
Malus 'Rudolph’ ++ + ++ +++ +++ N 6-8/5-7 citlivd na zasoleni, okrasné kvéty a plody
Malus 'Wintergold' ++ + ++ +++ +++ N 5-7/4-6 citlivd na zasoleni, okrasné kvéty a plody
Platanus x acerifolia + - - +++ +++ N 20-30/20 snasi zasoleni a méstské prostredi
Platanus x acerifolia ‘Alphen's us , Y . _
f p - - - +++ +++ N 8-10/10 snasi zasoleni a méstské prostredi

Globe'
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Platanus x acerifolia 'Huissen' - - - +++ +4+ 20-25/do 15 |snasi zasoleni a méstské prostredi
Platanus x acerifolia (v , Y . .
, o f - - - +4+ +4+ 15-20/10-12 |snasi zasoleni a méstské prostredi
Pyramidalis
Platanus x acerifolia (v , N . _
, . f - - - +4++ +++ 15-20/7-10 |snasi zasoleni a méstské prostredi
Tremonia
Platanus occidentalis 'Obelisk’ - - - +++ +++ 20-30/6-10 | snasi zasoleni a méstské prostredi
celkové velmi odolna, dobre snasi
Populus alba - + + + + 20-30/do 25 .
zasoleni
celkové velmi odolna, dobre snasi
Populus tremula - + + + + 15-25/7-12 .
zasoleni
Prunus avium + 'Plena’ ++ ++ ++ ++ ++ 10-20/10-15 |citliva na zasoleni
Prunus x hillieri 'Spire' - - + ++ ++ 5-8/2-3 citliva na zasoleni
citlivd na zasoleni, viIhéi huméznéjsi
Prunus padus ++ ++ ++ ++ ++ 10-15/6-10 . )
stanovisté
Prunus padus 'Nana' - - - ++ ++ 34 citliva na zasoleni
. citlivd na zasoleni, delsi vyraznéjsi kvét
Prunus padus 'Watereri' + + ++ +++ +4++ 6-12/6-10 , y J y
+vonné
Prunus sargentii 'Rancho’ - - - ++ ++ 6-9/do 3 citliva na zasoleni
Prunus x schmittii - - - ++ ++ 5-8/2-3 citliva na zasoleni
Prunus serrulata 'Kanzan' - - - ++ ++ 7-10/5-8 citlivd na zasoleni provéreny
Prunus serrulata 'Royal ol ,
} y - - - ++ ++ 6-8/4-6 citliva na zasoleni
Burgundy
Prunus serrulata 'Sunset ol ,
, - - - ++ ++ 6-8/4-6 citliva na zasoleni
Boulevard
Pyrus calleryana 'Chanticleer’ - - - ++ ++ 7-9/do 5 citlivad na zasoleni
Pyrus communis ++ ++ ++ + + 7-10/5-7 citlivd na zasoleni, plody 10 cm
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citlivd na zasoleni, snasi pfisusky

Pyres communis 'Beech Hill' ++ ++ ++ ++ ++ P 7-9/5-7 Y , gy
a méstské prostredi
Quercus cerris + - - - - P (Morava) 20-30/10-20 |tolerantni k zasoleni, teplejsi polohy CR
Quercus petraea ++ ++ ++ + + P 20-30/15-20 |tolerantni k zasoleni
Quercus robur ++ ++ ++ + + P 20-40/15-30 |tolerantni k zasoleni, nachylny k padli
bur 'Eastigiat , . . ,
QuerCt{s robur rastigiata - - - + ++ P 10-15/3-5 tolerantni k zasoleni, nachylny k padli
Koster
Sophora japonica - - - + + N 15-25/12-20 |teplé oblasti, tolerantni k zasoleni
Sorbopyrus auricularis ++ ++ ++ + + N 10-20/6-10 |plody 2,5-3 cm
leii p h eh
Sorbus aria '"Magnifica' ++ ++ ++ +++ +++ P 8-10/4-6 pomalej I r ostouci v nevhodnyc
podminkach
pomaleji rostouci v nevhodnych
Sorbus aucuparia ++ ++ ++ +4+ +++ P 8-12/4—7 podminkach, vhodnéjsi pfevdiné
do vyssich a vihcich oblasti
pomaleji rostouci v nevhodnych
Sorbus aucuparia 'Edulis’ +4+ ++ ++ +++ +++ P 10-15/do 6 | podminkach, vhodnéjsi pfevainé
do vyssich a vlhcich oblasti
Sorbus intermedia ++ ++ ++ +++ +++ N 8-12/do 12 | citlivy na zasoleni
Sorbus intermedia 'Brouwers' ++ ++ ++ +++ +++ N 8-12/6-9 citlivy na zasoleni
Sorbus thuringiaca 'Fastigiata' - - + +++ +++ N 5-7/do 3,5 |citlivy na zasoleni
Sorbus torminalis + + + + + P 10-20/7-12 | teplejsi a sussi polohy CR
Tilia cordata ++ ++ ++ ++4+ +++ P 18-25/10-15 | citliva na zasoleni, trpi prisusky
Tilia cordata 'Greenspire’ ++ ++ ++ +++ +++ P 15-18/10-12 | citliva na zasoleni, trpi pfisusky
Tilia cordata 'Rancho’ ++ ++ ++ +++ +++ P 8-12/4-7 citlivd na zasoleni, trpi pfisusky
Tilia cordata 'Roelvo’ ++ ++ ++ +++ +++ P 12-15/8-12 | citliva na zasoleni, trpi pFisusky
Tilia x europea 'Pallida’ ++ ++ ++ +++ +++ P 20-30/12-20 | citliva na zasoleni
Tilio platyphyllos ++ ++ ++ +4+ +++ P 20-40/18-25 | citliva na zasoleni
Tilio platyphyllos 'Fastigiata’ + ++ ++ +4+ +++ P 10-15/5-8 citlivd na zasoleni
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Tilia tomentosa 'Brabant'’ - - + +++ +++ N 20-25/15-20 | citliva na zasoleni

Tilia tomentosa 'Silver Globe' - - + +++ +++ N 4-6/4-6 citliva na zasoleni

Ulmus 'Clusius’ i . . ot ot N 15-20/8-10 ;:::\l:y na zasoleni, rezistentni ke grafiéze

, , citlivy na zasoleni, rezistentni ke grafiéze

Ulmus 'Dodoens - + + ++ ++ N 12-15/5-6 jilmi

Ulmus x Resista 'New Horizont ++ + + ++ ++ N 12-15/do 10 |rezistentni ke grafiéze jilma

Ulmus x Resista 'Regal ++ + + ++ ++ N 18-20/do 8 | rezistentni ke grafidze jilmU

Ulmus x Resista 'Rebona’ ++ ++ ++ +4+ ++ N 20-25/do 10 ;T;sul zasoleni, rezistentni ke grafioze
Jehli€nany
Juniperus communis - - - - ++ P 5-6/2-4 odpocivky, kruhové objezdy
Juniperus communis - L

- - - - ++ P - ky, kruh

‘Compressa’, ‘Repanda’ 0,3-0,8 odpocivky, kruhové objezdy
Juni is 'G " L

un/per’us communis ‘Green - - - - ++ P 0,3-0,5 odpocivky, kruhové objezdy

Carpet
Juniperus horizontalis : : : : . N 03 |odpotivky, kruhové objezd

'Glauca', 'Wiltonii' ! P Vs Jezdy

Ginkgo biloba i i i o o N 15-30/10-15 odol.ny k posypové soli, do ulic jen samdi

rostliny

Ginkgo biloba 'Tremonia’ - - - ++ ++ N 15-20/3-8 odolny k posypové soli, nevytvari semena
Picea omorika + - - ++ ++ N 15-25/2,54 | stihly, citlivy na zasoleni

Picea pungens - semendc + - - + + N 15-20/6-8 Iépe kotvi neZ P. abies

Pinus mugo + 'Gnom’ + - - - ++ P 2-3/2-3 kefové skupiny, ne pobliz komunikace

invazni potencial — odlvodnéné poufziti

Pinus nigra + - - - - N 20-25/8-10 |+ monitoring, odolny vici solnym

aerosolim
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Pinus sylvestris ++ + + + + P 10-30/7-10 |solny aerosol zpGsobuje popaleni jehlic

Velké kefe (nad 3m) a kefové formy. V dospélosti tvofi pevnou piekazku dle CSN 73 6101

Crataegus laevigata + + + - - P 5-7 citlivy na zasoleni

Crataegus monogyna + + + - - P 5-7 citlivy na zasoleni

Cornus mas ++ ++ ++ ++ ++ P 4-5 vapenité pady

Corylus avellana +++ +++ +++ ++ ++ P 5-6

Hippophae rhamnoides + + - - - N 3-6 trnité, sndasi zasoleni

Lonicera xylosteum +++ +++ +++ ++ ++ P 3-4

Philadelphus coronarius ++ ++ ++ +4+ +++ N 3-4 bile kvete

Rhamnus catharticus +++ +++ ++ + + P 4-6

Rhamnus frangula ++ ++ ++ + + P 3-5

Sambucus nigra ++ ++ ++ + + P 3-5

Sambucus racemosa ++ ++ ++ + + P 3-5

Viburnum opulus ++ ++ ++ + + P 3-5 msice makova

Kefe (1-3m)

Aronia melanocarpa + + + ++ ++ N

Berberis thunbergii cv. +++ +++ +++ +++ +++ N 1-1,5

Berberis vulgaris ++ ++ ++ ++ ++ P 1-1,5 mezihostitel rzi travni

Buxus sempervirens - - - - + N 2-3 stdlezeleny, citlivy na sul

Caragana arborescens ++ ++ ++ ++ ++ N 2-3
invazni potencial — odlvodnéné poufziti

Cornus alba cv. ++ + - ++ ++ N 2-3 + monitoring, péstebné vhodnéjsi nez
C.sang.

Cornus sanguinea +++ +++ +++ ++ ++ P 2-3
invazni potencial — odlvodnéné poufziti +

Cornus stolonifera cv. ++ + - ++ ++ N 2-3 monitoring, snasi prisusky a zasoleni,
vyhony
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Cotoneaster dielsianus ++ ++ ++ ++ ++ N 2-3 opadavy

Cotoneaster integerrimus ++ ++ ++ ++ ++ P do2 pro silné vysychava stanovisté

Euonymus europeus ++ ++ ++ + + P 2-3 masivné napadan predivkou zhoubnou

Euonymus verrucosus ++ ++ ++ + + P 2-3 pouze v teplejSich oblastech na Moravé

Forsythia intermedia cv. ++ ++ ++ ++ ++ N 1,5-2,5 vhodnéjsi je pouZiti kultivarQ

Jasminum nudiflorum - - - + + N 1-3 vétve prepadavé, kvete v I-lll.

Ligustrum vulgare cv. +++ +++ +++ +++ +++ P 2-3

Philadelphus hybrida ++ ++ ++ ++ ++ N 1-1,5

Philadelphus lemoinei ++ ++ ++ ++ ++ N do 2

Physocarpus opulifolius cv, ot . i o o N 2.3 invazn! po_tencial - o’duvodnene pouziti
+ monitoring, odolny

Prunus laurocerasus - - - ++ ++ N 1-2 snasi zasoleni, ¢asto namrza

Pyrocantha coccinea cv. - - - ++ ++ N 2-2,5 invazn!' po.tencié! N od&vcl)dnéné p,OUEiti
+ monitoring, stalezelena, okrasné plody

Ribes sanguineum cv. ++ ++ ++ ++ ++ N 1,5-2

Rosa glauca ++ ++ ++ ++ ++ P 1,5-2,5 vyssi polohy

Rosa rubiginosa ++ ++ ++ ++ ++ P do 2 vhodna na slunné svahy

Salix purpurea ++ ++ ++ + + P do3 vlhkd aZ podmacend mista

. }

iﬁ;rta;zrx bumalda "Anthony + - - ++ ++ N 0,5-1,5 odolny, nendrocny

Spiraea cinerea, nipponico ++ ++ ++ ++ ++ 1-1,5 nizké naroky na péci

Spiraea douglasii ++ ++ ++ ++ ++ N 1-1,5

Spiraea vanhouttei ++ ++ ++ ++ ++ N 2-2,5

Syringa vulgaris N N i o o N 5.3 invazn!' po'tenciél’:odﬁvod?éné pouziti
+ monitoring, snasi zasoleni

Tamarix tetrandra + - - + + 2-3 i do SDP

Viburnum lantana +++ +++ +++ +++ +++ P 2-3 snasi zasoleni
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Weigela florida cv. ++ + + +++ +++ N 2-3 odpocivky

Kefe (do 1m)

Cotoneaster dammeri + + + +++ +++ N 0,2-0,3 plazivy, stalezeleny, svahy
Cotoneaster horizontalis + + + ++ ++ N 0,7 stalezeleny, svahy

Cotoneaster salicifolius + + + +++ +4++ N 0,3-0,4 plazivy, stalezeleny

Cytisus nigricans +++ + + + P do2 vhodny na chudé kamenité svahy
gliligl);;:;;hf Z’Zrudnj cv. (vyjma + + + + +++ N 0,3-0,5 stalezeleny, svahy

Genista tinctoria ++ + + + + P do1l chudé kamenité pady
Hydrangea arborescens - - - - ++ N do 1,5 lokalni pouziti

Hydrangea paniculata - - - - ++ do 1,5 lokalni pouziti

Chaenomeles x suberba o . _

(pouze nizké cv.) + - - ++ +++ N do1l nenarocny, lokalni pouziti
Lonicera nitida - - - + ++ N 0,7-1 obcas namrza

Potentila fruticosa cv. ++ ++ + +++ +4++ N 0,5-1 dlouhé kveteni, svahy

Prunus fruticosa ++ ++ + + + P do 1,5 tepld vysychava stanovisté
Prunus tenella ++ + + + + P do1l tepld vysychava stanovisté

Ribes alpinum +++ +++ +4++ +++ +++ P 1-1,2

Rosa pimpinelifolia ++ + + + + P do1l vysychavé svahy

Rosa rugosa +++ +++ +++ +++ ++ N 1-1,3 propustné pudy, snasi zasoleni
Rosa sp. - sorta pldopokryvné + + + +++ +++ N do1l \?(r;i(le(i)es:r?i F;?;:zlc:; ;gtgz:ggi::z\g?éer
Stephanandra incisa + + + +++ +++ N do 1,2 zpevnéni svahu

Symphoricarpos x doorenbosii + + + +++ +++ N do 1,5 zcela nenarocna, témér neodnozuje
Symphoricarpos chenaultii . . . ot ot N 0,5-1 svahy

'Hancock'
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Syringa meyeri 'Palibin’ + + + +4+ +++ 1 svahy
Vinca major + + + ++ ++ 0,1-0,3 opérné stény
Vinca minor + + + ++ ++ 0,1-0,3 nahrada travniku, stin
Pnouci dfeviny
Actinidia arguta + + + ++ ++ 3-5 nutna konstrukce
Celastrus orbiculatus ++ ++ ++ ++ ++ 10+ odolny, nenaroc¢ny, nutna konstrukce
. intravilan, odpocivky, potfebuje
Clematis montana + + + +++ +++ 3-5 . P ¥ P J
konstrukci
. . vitalni, bohaté kvete, odpocivky,
Clematis tangutica + + + +++ +++ 3-5 v L .
potfebuje konstrukci
. stalezeleny, samopnouci, zpocatku
Hedera helix ++ ++ ++ ++ ++ 4-6 v ,p . P
pomalu roste umisténi na sever
Hydrangea anomala ssp. samopnouci, vhodna do polostinu azZ
yarang P ++ ++ ++ ++ ++ 4-10 , pnouc, . pv
petiolaris stinu, velice efektni, vyrazné kvete
Lonicera caprifolium - - - ++ ++ do4 omezené pouziti, potiebuje konstrukci
Lonicera sp. - - - ++ ++ 2-4 omezené pouziti, potfebuje konstrukci
Parthenocissus tricuspidata samopnouci, nejvhodnéjsi, protihlukové
+++ +++ +++ +++ +++ 8-12 Y
CV. steny
. . . invazni potencial — od{vodnéné pouziti
Parthenocissus quinquefolia ++ + - ++ ++ 8-15 . . L oex
+ monitoring, protihlukové stény
. . odpocivky, intravilan, potrebuje
Campsis radicans - - - +++ +++ 15-20 P v, /P :
konstrukci
Wisteria sp. - - - ++ ++ 15-20 ovijiva, nutna pevna konstrukce
vytrvala bylina, ovijivy, nutnd pevna
Humulus lupulus + + + + + 6-8 konstrukce, omezené pouZziti,
napf. gabionové stény
Vitis coignetiae ++ ++ ++ ++ ++ 10 vyZzaduje a vlih¢i a humaéznéjsi pldu

Vysvétlivky nize
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Vysvétlivky:
+++

++

Cv.

velice vhodnd drevina
vhodnad drevina
méné vhodna drevina
nevhodna drevina
véetné kultivard
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Priloha 10 Klejonaz — postup praci pfi realizaci

1. Plocha se pokryje drobnéjsSim klestem
(vSesmérné).

Na drobny klest se uloZi vétsi (kryci)
vétve ve vodorovnych fadach a zarazi se
do pudy.

3. Do plochy klejondze se zarazi drevéné
kotvici kaly.

Na kdly se pribiji pFicné tyce
a dozarazenim kuali se klest pfitahne
k povrchu pldy. Nasledné se kdly

vrv

zafiznou nad pficnymi ty¢emi.
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